


10-02 — elektuur oktober 1977 advertentie 


Waar anders vindtuzo 
geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 
lage prijzen? 


N Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 














troef. 
Rr Mm) bl A 
LED'S REGELAARS In radiale (print) uitvoering, fraaie 





, ; . l-in-lin f 
Telefunken led's, verblindende kwali- Oe, kwaliteit voor de volgende spotprijzen 





teit, met een zeer hoge lichtopbrengst De T0-99, er En Boe 
Geel B 0'80 LM 300 13,95 781212 V1AmpTO-3/220 5,75 047 0.25 0.25 0.25 
Rood Bi 0/48 LM 301 3,95 7815 15 V1 Amp TO-3/220 5,75 ri 0/25 0.25 0/25 
Gide Seres 0'80 LM 304 13,95 7824 24 V 1 Amp TO-220 5,75 22 025 025 0'25 
Geel 3 mm 0.80 LM 305 9,80 L 129 5 V850 mA TO-126 6,25 3'3 025 025 0/25 
Infrarood led 5 mm 2,95 EM 308 250 ee 0 045 4,7 0,25 0,25 25 
enden Aen LM 309K 7,40 L 13115 V600mATO126 6,25 | A Dee 630 ri ie 
Clip voor led's 3 en 5 mm edn 13,60 B Mdd sie 22 0,30 0,40 0,45 
(huls en ring) 0,25 EL A 0,30 0,40 0,50 
ee , LM 317 14,95 7915 15 V 1 Amp TO-220 6,95 33 das pn OEE 
Led display's, universeel toepasbaar LM 318 17,90 sondes WAP OSZER Dn zj 0,45 0,70 0,80 
7-segments Een rl 90 0,50 0,80 1,10 
type cijfer- com- __ prijs it Ean Telen “ ONEENS en 0,70 1 1,70 
hoogte mon LM 339 12 - Dn KERAMISCHE 470 0,75 1,50 2,10 
REEN NE MCN MODES Puin PEEM 
CQY9IK 13mm kathode 6,45 EM sd soo Ae 6.75 BS 
FND 357 9 mm kathode 4,95 GO Sen Van 2,5 t/m 60 pf 1,25 
DL727 2x13mm anode 5 95 703 3,95 (Axiale uitvoering 20 pct. duurder) 


709 2,25 
ME] 4x13mm kathode 24,95 d 
En 219 4,50 CL | 
Voet voor COY91 display's 1,25 711 4,40 
Fototransistor MFPT 100 3,95 723 2,25 IN 4000 t/m IN 4007 0.32 POTENTIO 











OPTO-coppler universeel, met 739 5,25 50 st 15 METERS 
data-blad 7,95 741 1,95 , ’ 
IN 4004 0,30 
Led-array, negen kleine ledjes 747 2,95 
y 100 st. 27, 
op een rij, voor schalen e.d. TAA 775G 3,25 iN 4148 012 
rood, groen, geel 9,95 TBA 120 3,85 100 1 5 PIHER N 
TBA 1208 3/85 st. 0,95 Instel potmeters (stofdicht) 10 en 
gebufferde 4044 4,95 É IN 5408 (1000V-3A) 0,75 15 mm staand en liggend p. st 
cmos 4046 7,10 en Le Ee BY 127 0,65 De dk 0.65 
4000 1,25 4047 4,85 GETESTE EN GEGARANDEERDE Draaipotmeters (lin & log) 
4001 1.25 TBA 810/S 7,95 
‚6 4049 2,85 TDA 2020 22 DUG mono 1,65, stereo 3,25 
4002 1,25 4050 2,85 TDA 2002 1295 50 st. 13,95 Schuifpotmeters (lin & log) lengte 
dn ip 4051 4,95 NE 555 ies | 10Ost. 24,95 | 10 cm, stofdicht, 
|, 4052 4,95 f mono 2,95, t 4,25 
4008 5,90 4053 4 ei 7,95 | pus knoppen (schuifpots) 095 
4011 1,25 39 | UAA 170 7,95 50 st 6,95 Ee ie 
4012 nz Jo eeh VAALS 7,95 | 100st 10,95 
4013 3/00 4067 23,95 SAJ 110 7,95 d 
4014 535 4068 1,30 CA 3046 5,45 ZENERDIODEN 
4015 535 4069 1,25 CA 3080 3,95 400 mW 3,3 V t/m 33 V 0,55 
4016 _ 300 %0/0 1,25 | CA 3086 345 | 1,2W 4,7 V t/m 200 V 0/95 de 
’ 4071 1,20 3817d 23,95 
4017 5,35 4072 1,25 TCA 730 16,95 
4018 5,35 4073 1,40 TCA 740 16,95 verkoop. 
on he 4075 1,40 LD 110 39, 
’ 4078 1,25 LD 111 59, — ER 
4021 538 4081 1,20 | AY38500 2895 | Baoc 2200 hos Adres Catharina , 
4023 1,25 de Een 4528 4.90 B40C 3200 3,25 Bale) 11 ' Den Fie in 
4024 _ 410 4086 375 4539 450 Eee Sone di (2 min. van Station 
4025 1.25 , 5 d B40C 5000 3,75 Hs: a Martd- 
4027 , 4093 4,65 455 4,40 B80C 5000 3 95 DIA adg 
oe Oi OR Oe OR OE | ec 3e nog 
k , ’ B80C 25000 weeks 
pe 6,10 4510 8,65 40097 4,30 ds Doordenen 
030 315 4511 865 40098 4,30 geopend van daer 
4031 11,75 4514 16,90 401 6,95 ' bah a) ur, zateradt 
4035 6,45 4515 16,90 40175 6,95 FRIAC'S 400VOLI KEN 00 - 16.0 
4040 7,05 4516 8,65 40192 7,80 | van VU. 
4041 4,85 4518 6,65 40193 7,80 3 Amp 3,25 UUr. 
4042 5,15 4519 3,05 40194 6,95 6 Amp 4,95 





4043 5,35 4520 6,65 40195 6,95 10 Amp | 9,95 
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_ TRANSISTOREN 


MKH SIEMENS 


CONDENSATOREN 












































































































































































1,85 BC 179b____ 0,90 BD 115 2,25 | 7400 0,55 7489 8,65 
pe en en BC 179c 0,90 BD 135—— 1,25 | 7401 0,70 7490 1,65 
‚20 BC 182 0,75 BD 136 1,25 | 7402 0/70 7491 275 | 100 EN 250 V PRINTUITVOERING 
AC 127 1,20 BC 183b____0,75 BD 137 1,25 | 7403 0,75 7492 2, | STEEK7,5 mm 
AC 128 1,25 BC184b____0,75 BD 138 1,25 | 7404 085 7493 1,95 
ACIZBK 2,75 BC 184085 BD 139. 1,25 | 7405 085 7494 aas | OO01 4E Ank ied 
pon ee Se En BD 140_____ 1,25 | 7406 1,25 7495 2,50 0'0018 ie es 0:22 
Dn Ken — —0,55 BD 137/138-—_4,25 | 7407 1,25 7496 3,15 | 0'0018 e 
‚90 BC 207c 0,75 BD 139/140____485 | 7408 085 74107 _ 135 u 1nF8 0,22 
AC 187/188K 3,75 BC 208b___0,75 BD 239 (abc) 345 | 7409 085 74116 gas | OOSZUF ZnFZ oe 
AD130___ 5,95 BC209b___075 BD40labe) 345 | 7410 075 74121 145 tb oke it 
nr 3,25 BC 209 0,75 BD 241 (abc) 295 | 37411 095 zat22  2/ag |QMOIUF nF 0,23 
AD 161 Se 0,75 BD242labe) 295 | 7412 095 74123 255 | o'004rur Anr 7 0,24 
ABe ape Ee le 0,75 BF 115 1% 7413 1,25 74125 1,65 | 00056uF 5nF6 0/24 
AF 106228 BC 237b 060 BF 194 005) Zie GOE 4126 1,65 [ 0,0068uF 6nF8 0,24 
AF 125 Ze vore 095 | 416 1,25 74132 255 | 00082uF 8nF2 0,24 
AF 126 2,75 BC 238b ____… 0,60 BF 195 , 7417 0,95 74141 2,95 0.01 ie 10 nF 024 
AF ma 3,10 BC 239b____…_0,60 BF 199 0,95 7420 0,75 74145 2,95 0012 UF 12nF 0'24 
AE 239 2,95 BC 239 0,75 BF 200 2,25 | 7423 115 jA1B0* 440: Voo te Aen Is 
BC don BC 307a 0,85 BF 245 1,50 7426 1,15 74152 24, 0022 uF 22nF 0'24 
BC 108 —__—0,70 BC 307b——0,85 BF 254 0,75 7427 1,10 74153 3,25 0027 uF 27 nF 0'24 
BC 108 00 BC 307c 0,90 BF 259 1,75 7430 0,75 74154 4.90 0033 uF 33 nF 024 
BE Toen ane nn 1,50 | 7432 1,10 74155 345 | 0,039 uF 39 nF 0,26 
BC 108c 026 zj en pigs iy ee Ban len 1,25 74156 345 | 0047 uF 47 nF 0,26 
ee — 0, 6. 74 1,25 74157 _ 3,45 
Betosp Gag BCE 095 BUI IDS | 7430 495 7161 370 |ooss ur anr 0:36 
MM, pi p 4 ' ’ 
BC 109c____0/B0 BC 3096085 BU208 995 | jas 9'1o jaren zp | 0082 uF 82nF 0,36 
BC 140 __1,65 BC 327 (-40) 0,60 2N 708 — 1,25 | 7443 4 95 J4166 _ 420 0,1 u 100 nf 0,30 
BC 1406 ____1,25 BC 328 (-40) 0,60 2N 1613 0,95 7444 4 95 74170 8 55 0,12 uf 120nF 0,38 
8C140-10__1,25 8C338(40) 0,90 2N 1711 120 | 7445 315 - 74174 435 | ons UE ID0AE 0,38 
HEP lam Even 2,35 2N 1893 195 | 7446 335 74175 425 | 055 Cr 550 or A0 
Sn 1,25 BC 461 2,35 2N 2102 1,75 | 7447 _ 3,25 74116 440 | 057 uF 250 nF 
ep 5125 BC 516 1,25 2N 2218 (+a) 1,20 | 7448 345 74177 440 |C27 uF 270nF 0,65 
BC 141-16 _—_ ‚25 BC517___ 1,25 2N2219 (+a) 1,10 | 7450 0,80 74178 5,60 5 @ 0,65 
BC141-16 1,25 BC546b___ 0,80 2N2222(4a) 085 | 7451 0,80 74179 560 | O3 UE Soar 0,65 
—_—0,80 BC 547a 0,60 2N 2646 2,75 | 7454 075 daier — ggol 047 úr 40nr 0,70 
BC 14 080 BCS4Tb_ 038 2N2904(tal 1,25 | 7460 075 74182 385 oa Ee 0,90 
Beos tsoebae on Deet he Zl Ap 082" Ur B20nb Dn 
B ——_— 0,75 2N 2907 (+a) 1,45 | 7472 1,20 74191 430 | 082 u B2OnF 0,95 
-10___ 1,60 BC 548a 0,75 2N 3053 1,45 f 7473 0,95 74192 3 85 1 uF1000 nF 0,95 
BC 160-16…… 1,60 BC 548b___… 0,75 IN 3054 3,25 7474 1,20 7â193 385 1,5 uF 1500 nF 1,25 
BC 161 1,60 BC 548c 0,80 2N3055RCA 345 | 7475 185 74194 385 | © vh 220OnF 1,35 
BC 1616 _____ 1,60 BC 549 0,75 2N3055STC 3,25 | 7476 1,40 74195 3,50 | 082 t/m 22uF hebb 
BC 161-10__ 1,60 BC 549a 0,45 2N 3553 4,95 | 7480 3,95 zage Ae Fenn 
BC 161-16 1,60 BC 549 0,45 2N 3702 0,95 | 7483 3,35 Zag eo 
BC 170b____ 0,95 BC 550 1,95 2N 3704 0,95 | 7485 4,35 za1sg 725 | 
BC 172c 0,95 BC 556b___ 0,75 2N 3819 1,25 | 7486 1,05 74199 710 
BC 173c 0,95 BC557____ 0,85 2N 3866 3,95 
DE ln 0,95 Ee ge 0,85 2N 3904 0,95 | 
0,75 —_— 0,55 2N 3906 0,95 : ; a e 
4 A 0,75 Ee Die 0,85 TIP 29 3,45 KERAMISCHE SCHIJF 
—_—_0,75 -—_— 0,85 TIP 30 3,45 IDENSAT iN 
BC 177e —_ 09e BC 558, lg Doe KONDENSATOREN 
BC 178 __0,85 BC 558b____ 0,85 TIP 32 2,95 | 
BC 178a___0,90 BC 558c___ 0,85 TIP 2955 8,95 | STETTNER 
BC 178b_____090 BC 559 ______ 0,90 TIP 3055 8,95 kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pF 
BC178c___0,90 BC559s___ 0,90 TIP 2955/3055 12,95 | UM47 nf 0,22 Kijk even Walt | 





50 nF 0,40, 100 nF 0,50, 200 nF 0,60 





meteen070-850959. 








WEERSTANDEN 





THYRIS - 
TOREN 


antwoordnummer 




















f (postzegel is niet nodig) naar 


1/8 en 1/4 watt; tolerantie 5 pct. „een briefkaart of brief PAT 1070-850955" 
E-12 reeks van 1 Ohm tot 10 meg an Rijswijk 2109, of eenen laten plaatsvinden, nl: 
Ohm uitstekende kwaliteit! ! 6 Amp 4,75 \ \y kunt de betaling op divers gironr. 35 55 100 4 ABN Rijswijk 

8 Amp 6,75 | - vooruitbetaling per 9170, Se bankrek. nr. 51 65.47.321 \kaart of 
perstuk .......... ....0,08 f 10 Amp 9,95 | _ vooruitbetaling per ank, OP een ondertekende girobetaä 
BO stuks van een waarde... .. 0,07 | Ë Veoruitbetaling door insluiting van | | 
200 stuks van een waarde . . . . 0,06 nkcheque 6 30 PTT-kosten!. vent u bij 
600 stuks van een waarde ....0,05 ele aan de postbode (min. f zhe doorberekenen, dus RN verde. 
1000 stuks van een waarde. . . . 0,04 Verzendkosten moeten el An eden (gemnid deld bedragen DE, Aa: 

kening len krijgt U 
vooruitbetaling T&E e\ mocht betà A te kunnen 
wat u teve e prijzen te 

De gehele reeks, 10 stuks per waarde, kosten 3 tot pl on verzendkosten Om deze superlag ee j ag van f 30, te 


(61 waarden), dus 610 stuks!! 
Nooit meer misgrijpen voor het 
SPRINTPRIJSJE 


Alle prijzen zijn inclusief B.T.W.! 


dzaakt een minimum beste 


en 200 ’ 
Ko leen bij vooruitbeta 


handhaven, zijn wij genoen 
hanteren. Buitenlandse ze 


postwissel : 
Alte bestellingen 


a ling per giro of Pér 
dingen 


\ 
jk nog dezelfde dag verzonden: 
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KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
CF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 20 V 


IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC179 e.d. met de 


mogelijke uitzondering van 
BC159 en BC179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 


U, max. 20 V 25 V 

If max. 35 mA 100 mA 

|, max. 100 uA 1 uA 

Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 

_ kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8,-9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8,-9) 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9) 
2) 

) 


, 


Ld 


BC320 (-1, -2), BC350 (-1, - 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3 


£ 


, 


dekoder 










Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is ‘Het lek van Elektuur”? 


BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 107? 

n (nano) = 107? 

u (mikro) =107$ 

m (mili) = 107% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 105 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 =2,7 kO = 2700 QD 
470 = 470 9 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

Ap7=4,J pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 uF =1078 F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud | ee En | elektuur oktober 1977 — 10-05 
Als het gaat om een zeer 
gevoelige silicium-licht- 
meter, die bovendien is 
uitgerust met een flink 
aantal meetbereiken, dan 
kan de naam onderhand 
met recht worden 
gewijzigd in ‘donker- 
meter’. 

pag. 10-28 








selektuur ..........................…. 10-22 


Een geschikt ‘voorzetje’ 
maakt het mogelijk om 


met een gewone multi- en - 
meter ook frekwenties te | Precisietijdbasis voor frekwentieteller ....... 10-32 
meten. zodat dit een Een zeer nauwkeurige tijdbasis voor meetdoeleinden kan ver- 

s 


- kregen worden uit het draaggolfsignaal van de Engelse lange- 
voudige meetinstrument | golfzender Droitwich. 


zijn naam nog meer eer 


aandoet. bewerking van plexiglas ................. 10-36 


pag. 10-46 | Plexiglas is gemakkelijk bewerkbaar en leent zich uitstekend 
voor het maken van kastjes e.d. 


donkermeter .......................... 10-28 


spelen met de SC/MP (4) — H. Kampschulte . 10-38 


Met de hier beschreven hexadecimale-input-output-unit kan 
het bedieningskomfort van het SC/MP-systeem aanzienlijk 





De kombinatie van een worden verhoogd. | 
electret-mikrofoonkapsel 
met een voorversterker nogmaals: elektuur-equalizer ............. 10-45 


Uitbreidi t B dall-t eling. 
levert voor een zacht itbreiding met Baxandall-toonregeling 


prijsje zowel een hoge 
kwaliteit als een hoge 
uitgangsspanning. 

pag. 10-52 


frekwentie op multimeter ................ 10-46 


wat is dat voor een LED? ................ 10-48 
Waarom is er zo'n ruime keuze aan verschillende soorten 

LED's en waarom zijn sommige LED's goedkoper dan andere? 
Dergelijke vragen worden in dit artikel beantwoord. 


electret-mikrofoonversterker ............. 10-52 


formant, de elektuur-muzieksynthesizer (6) .. 10-54 
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Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toegevoegd 
Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met Zwarte druk. 


*: vertinde koperbanen. 


bestel- 
nr. 


MEI 1972 
82-126 7,05 106 


DECEMBER 1972 
1499 


SEPTEMBER 1973 


1607a 8,55 129 
1607b 6,30 95 
OKTOBER 1973 

1620 4,35 66 


guldens Bfrs. 


print 


edwinversterker 


8,65 130 ekwa-versterker 


mosklok 5314 basis- 


print 
mosklok 5314 indikatie- 
print 


mosklok 5314 tijdbasis 


HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4523 7,15 108 universele auto- 
ontsteking 

DECEMBER 1974 

4040a 5,95 90 MD-dec. '74 

4046 5,40 82 TTL-voeding 

MAART 1975 

6027 8,55 129 LSP 1 

7043 4,35 66 geint. spanningsregelaar 

MEI 1975 

9033 7,70 115 frekwentiemeter 

9312 6,75 102 minitron display 

9313 6,75 102 LED-display 

9314 5,55 84 teller-unit voor display 

JUNI 1975 

9029-2 5,40 82 TV-tennis VHF- 
oscillator 

HALFGELEIDERGIDS 1975 

9325 9,75 147 digibel 


OKTOBER 1975 
9191 


NOVEMBER 1975 


9099-3 12,75 192 
9099-4 9,75 147 
9099-6 14,80 223 
9169 4,10 62 


DECEMBER 1975 


9344-1 1,75 27 
9344-2 9,45 142 
9344-3 6,70 101 
9099-1 14,55 219 
9099-5 13,80 208 


6,50 98 730/740 (IC-regel- 


versterker) 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S. 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
dobbelsteen 


IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 

IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 

IC-drummer: ritme- 

…_ print M253AA 

elektorskoop: X-print 

elektorskoop: eind- 
versterker 


JANUARI 1976 


9099-2 16,45 247 elektorskoop: Y-print 
9099-7 13,85 208 elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
9343 2,20 34 naalddrukmeter 
9401 12, — 181 ekwinversterker 
9392-1 7,— 106 d.a.m. basisprint (rond) 
9392-2 9,40 142 d.a.m. frontplaat (rond) 
9392-3 5,30 80 universele print (d.a.m.) 
9392-4 4,35 66 print voor 16 LED's 


(d.a.m.) 
FEBRUARI 1976 


9029-1 22,65 340 TV-tennis (gewijzigd) 

9144 7,25 109 20 watt IC-versterker 

9190 4,90 74 eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 

9361-1 10,30 155 elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 

9361-2 6,80 103 elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 

9361-3 6,80 103 elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 

9361-4 6,80 103 elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 

9398 11,35 171 preco (ingangs- 
versterker) 

9399 6,50 98 preco (regelversterker) 

9410-1 21,50 323 elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 

9410-2 4,45 67 elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 

9410-3 11,05 166 elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 

MAART 1976 

9218b 4,75 72 5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 

9363 26,25 394 uitbreidingsprint 
T V-tennis 

9423 4,35 66 kamerantenne 

APRIL 1976 

9203 4,90 74 wandellicht 

9356 24,85 373 FM 76 (3 printen) 

9379 6,70 101 polatimer 

9413 4,10 62 meetversterker 

9437 5,35 81 voeding voor albar 

9438 5,05 76 toeter voor albar 

MEI 1976 

9404 6,50 98 universele timer 

9439 5,40 82 audicee, vermogens-| C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-1C's 
van 15 tot 40 watt 

9465 7,80 118 PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2 … 25 V, 1,5 A 

JUNI 1976 

9405 24,85 373 puntenteller voor 
TV-tennis 

9449 7,90 119 auto-service-meet- 
apparaat 

9460 6,70 101 toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 

9473 6,95 105 benzineverbruiksmeter 

9474-1 3,25 49 eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 

9476 6,50 98 stroboskoop en 


kampeerverlichtino 
HALFGELEIDERGIDS 1976 


9506 6,30 95 7 watt IC-versterker 
9512 4,65 70 armeluis FMini tuner 
9540 7,15 108 stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
9636 3,25 49 regelbare IC-voeding 
(5 … 30 V of 
—2,5 … —30 V, 1 A) 
9637 2,70 41 symmetrische voeding 
(5 … 15 V/ 
—5 …—15 V,1 A) 
9641 3,25 49 goedkope SSB-adapter 
9707 3,80 58 triac-capacicoupler- 


sturing 
SEPTEMBER 1976 
6029 6,60 100 OTA-PLL 
9407 12,85 193 phasing-vibrato 


9412 16,20 244 
9447-1 17,95 270 
9470 2,60 40 
9487 7,60 115 


OKTOBER 1976 


9156 5,— 76 
9444 30,90 464 
9447-2 7,70 116 
9447-3 5,40 82 
9469 2,60 40 
9494 34,60 520 
9750 8,45 127 
9751 6,60 100 
NOVEMBER 1976 
9192 16,10 242 
9499-1 3,25 49 
9499-2 3,25 49 
9500 11,15 168 
9755-1 

16,50 248 
9755-2 
9773 5,40 82 
DECEMBER 1976 
9395 16,55 248 
9484 445 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 520 
9763 11,10 167 
9764 19,45 292 
JANUARI 1977 
9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 
FEBRUARI 1977 
9743 3,10 47 
9765 2,30 35 
9786 9,20 138 
9796-1 14,60 219 
9796-2 7,60 114 
MAART 1977 
9376 14,65 220 
9419-1 11,— 165 
9419-2 21,20 318 
9800-1 2790 419 
9803* 2,70 41 
9815-1 595 90 
9815-2 180 27 
APRIL 1977 
9721-1 12,25 184 
9797 7,10 107 
9800-2 15,60 234 
9826-1 3,20 48 
9826-2 3,— 45 
9827 3,10 47 
9829-1 2,55 38 
9829-2 7,30 109 
9831 

10,65 161 
4523 
MEI 1977 
9721-2 6,— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 3,60 54 
9800-3 12,— 180 
9823 14,— 210 


eps printservice 


megafoon 
variometer FM-tuner 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 
stereo-mengpaneel 
MF-konverter 
stereo-filter en -dekoder 
intelligente eierwekker 
SQ-dekoder (SQL-200) 
gevoelige metaal- 
detektor 
politiesirene 
sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur/spanning- 
omzetter 
(termometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 


hifi dynamiek- 

kompressor 
toerenregelaar voor 

boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 
zwaartekracht-oplichter 
hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 

signaalgever 

elektronisch scheidings- 
filter 

autoracebaan: tijd- 
multiplexkoder 

autoracebaan: infra- 
rood-FM-zender 


digisplay 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: uitleesprint 
CCIR: hoofdprint 
autoracebaan: servo- 
versterker 
albar (universele 
uitvoering) 
albar-zender 


formant: interface- 
print 
logaritmische doka- 
timer 
CCIR: opsteekprint 1 
elektrometer 
elektroden voor 
elektrometer 
magnetiseur 
autoracebaan: snel- 
heidsregeling 
autoracebaan: prop- 
tester 
kirlianfototoestel: 
stuurprint 
kirlianfototoestel: 
hoogspanningsprint 


formant: interface- 
ontvanger 

formant: voeding 

formant: toetsenbord- 
print 

CCI R-patroon- 
generator 

ionisator 


9825-1 11,90 179 video-feedback: display 

9825-2 9,80 147 video-feedback: alfa- 
opnemer 

9846-1 27,— 405 RAM-|/O-print 

9846-2 8,40 126 SC/MP-print 

9848-1* 3,80 58 autoracebaan: infra- 
rood-ontvanger 

9848-2* A4,— 60 autoracebaan: tijd- 
multiplex-dekoder 

JUNI 1977 

9218b 4,75 72 autoracebaan: voeding 
voor zender 

9850 13,50 203 autoracebaan: bodem- 
print 

9832 16,30 245 equalizer 

9851* 40, — 600 CPU-kaart voor SC/MP 


HALFGELEIDERGIDS 1977 


9830 1,— 15 knoop in de zakdoek 

77001 10,80 162 miniphaser 

77005 8,75 131 vervormingsmeter 

77020 5,20 78 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

77059 4,50 68 723-voeding van 
O tot 10 V 

77071 3,20 48 r-qualizer 

77075 3,10 47 NiCd-lader 

77084 9,60 144 TV-spelen met 
AY-3-8500 

77101 3,— 45 4 W-versterker voor 
autoradio 

77102 4,40 66 15 W-brugversterker 
voor autoradio 

77109 10,— 150 3% dekade DVM 


SEPTEMBER 1977 
9817-1+2 8,30 125 LED-uitlezing met 
UAA 180 


9860 6, — 90 piekmeter 

9862-1 3,— 45 zender |R-lichtsluis 

9862-2 3,90 59 ontvanger IR-lichtsluis 

9857 14,10 212 bus-print voor SC/MP 

9723-1 39,— 586 formant: VCO-module 

9859 6,85 103 ruisgenerator (CMOS en 
tertsruis 

9864 6,30 95 UHF TV-modulator 

9359 22,90 344 FM-lichtnetinterkom 


OKTOBER 1977 


9448 7,20 108 precisietijdbasis voor 
frekwentieteller 

9448-1 2,80 42 voeding voor precisie- 
tijdbasis 

9724-1 15,90 238 formant: VCF-module 

9863 60,— 900 uitbreidingsprint voor 
SC/MP 

9865 5,70 86 donkermeter 

9866 2,75 41 electret-mikrofoon- 
versterker 

9869 5,10 77 frekwentie op 
multimeter 


Opmerking: In het septembernummer is in de 
EPS-lijst per abuis het verkeerde bestelnummer 
en prijs bij de VCO-module van de formant 
aangegeven. In deze lijst is dit hersteld. 
Aangezien voor de miniphaser (HG 77) veel 
interesse bestaat, is deze print alsnog in de 
EPS opgenomen. 


Schijnbaar waardeloos 
wegwerpschuim wordt op 


de banderol verheven tot 
inbraakalarm. 





& 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek: van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


e Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
teggen op de tijd van de redaktie. 
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Dan is het nú tijd daar wat aan te doen, want met een tekort aan 

kennis raakt u achterop. En uw plezier in ‘t werk verdwijnt. Veel 
anderen vóór u hebben dat ook ingezien en hebben er wat aan 
gedaan. Via de NTS, en met succes. U wilt toch niet achterblijven? 








NTS-leergangen 

die binnenkort opnieuw beginnen 
B Industriële elektronica 

B Proceselektronica 

B Medische elektronica 

B Industriële elektrotechniek 

MB Elektrische installatietechniek 
B Distributie- en antennesystemen 
MB Meet- en regeltechniek 

B Toegepaste vacuümtechniek 
B Verwarmings- en koeltechniek 
B Hydrauliek en pneumatiek 

B Communicatie en organisatie 





Studeren op uw eigen niveau. Elke leergang is namelijk ingedeeld 
in korte, afgeronde cursussen van drie maanden. U begint met die 
cursus die aansluit op uw kennis van vandaag. Maatwerk, 
zogezegd. B Leerstof zònder ballast en rompslomp. U leert 
slechts datgene wat nieuw voor u is en waarmee u in uw bedrijf 
goed uit de voeten kunt. B Thuis de stof bestuderen en wekelijks 
een avondles bijwonen in een van de 15 praktijkcentra die verspreid 
iggen over ‘t gehele land. U bent daar in kleine Op actief bezig. 
en direct contact met ervaren docenten uit de praktijk. Zij stellen 
het op prijs datu hen tevens als adviseur en vraagbaak raadpleegt. 
B De zekerheid van een degelijke opleiding; onze instelling is 
erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking van 7-11-1974, kenmerk BVO/SFO-129.481. 





Studiegids K s ner 
Graag ontvang ik uw nieuwe Ld Vraag omgaand de NIEUWE studiegids 


studiegids met alle informatie. 


Plaats 


In envelop zonder postzegel 
sturen naar 

NTS, Antwoordnummer 4909, 
1000 TE Amsterdam. 





Stichting 
Nederlandse Technische School 


Jacob Marisstraat 61 1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22* 





advertentie 
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Ericssonheeftéénreferentie 


voor al haar componenten: 
de gehele wereld! 











Ericsson's componenten zijn voortgekomen uit haar eigen telecommunicatieindustrie. Een terrein waarop een wv ereldreputatie is opgebouwd. 
Zo'n reputatie verdient men slechts door streven naar de hoogste graad van betrouwbaarheid; naar absolute perfectie. De bevestiging 

van ons slagen wordt gegeven door vakmensen over de gehele wereld. In de vliegtuigindustrie bijvoorbeeld. De spoorwegen, de metro en 
automobielindustrie. Maar ook defensie, radiostations en de meest uiteenlopende industrieën weten Ericsson componenten op hun 


waarde te schatten. Zegt dâät niet genoeg”? 


SCHAKELAAR MET 
LICHTINDICATIE RMD 
Deze schakelaar is 
ontwikkeld voor 
toepassing in compacte 
systemen en kan worden 
uitgerust met twee 
telefoon steeklampjes 
voor twee van elkaar 
gescheiden lichtvelden. Elke schakelaar 
heeft twee zilveren wisselcontacten en 
kan op rails worden gemonteerd. 
Twee verschillende uitvoeringen zijn 
leverbaar: locking en non-locking; 
beiden vervaardigd van lichtgrijs 
policarbonaat. 
Technische gegevens: 
contactmateriaal : zilver alloy of 
paladium zilver 
: in ruststand 30 gram, 
in werkstand 40 gram 





contactdruk 


MINI MATRIX RMK î 
De mini matrix heeft een 
programmaveld met 100 
contactpunten. De con- 
tact strippen, 10 in de 
X-richting en 10 in de 
Y-richting, zijn gold plated. 

Door middel van verende pennen is elke 
X-strip aan elke y-strip te koppelen. 

De afstand tussen de contacten 
onderling is zowel in de x- als de 
Y-richting 1 M (M = 2,54 mm) 
Technische gegevens: 





lange levensduur en geringe 


STAPPEN- 

SCHAKELAAR RVF 

Deze electromagnetische 
stappenschakelaar 
garandeert door toepas- 
sing van hoogkwalitatieve 
materialen en precisieuse 
assemblage een uiterst 





onderhoudsgevoeligheid. 

Er zijn drie typen leverbaar waarmee een 
grote verscheidenheid aan functies te 
realiseren is bij automatische besturing, 
programmering, impulsgeving, codering, 
telling, bewaking en andere toe- 
passingen. 

Technische gegevens: 

aantal contact- : standaarduitvoering 
banken 2,4 en 6 


contactfuncties 


: 2 wisselcontacten 


spanning : max. 60V 

stroom : max. 1A 
contactweerstand : max. 60 m{2 
isolatieweerstand : min. 1000 M{2 
overslagspanning : min. 750V = 
contactpen : hard gold plated 
gewicht :5 gram 
afmetingen : Ca. 28x28x5,7 mm 


voedingsspanning 
vereist vermogen 


: 24-48-60 en 110V= 
:11-18VA 


toegestaan uit- 
schakelvermogen 
onder belasting 
mechanische 
levensduur 


: 300mA, 60V 


- 10f schakelingen 


isolatieweerstand : 50.000 M{ 
max. vermogen 
persignaallamp :1,2 VA 


X-CONNECTORS 
RNV-RPV 
Deze stekers en 
contrastekers zijn 
voorzien van 
x-contacten, Sa 
waardoor een id Pe 
optimale contactdruk wordt verlegen: 
Er zijn vele types leverbaar, standaard- 
uitvoering van 20 tot 600 polen.Male en 
female contactblokken zijn naar wens in 
één stekereenheid te combineren. 
Technische gegevens: 
max. vermogen : 2A per individueel 
contact, voor de 
20-polige unit 20ÂA 
max. toegestaan 


schakelvermogen :0,5A/48V per contact 


contactweerstand : vertinde nikkel zilver 
…_ contacten:0,025 Ohm 
gold plated 
contacten:0,008 Ohm 
contactdruk ca. 200 gram per 


contact 
: min. 500V effectief/ 
50 Hz steekproef- 


testspanning 


gewijs 
isolatieweerstand : 100.000 Megohm bij 
10V = 
capaciteit :ca. 3pF tussen de 
contacten 


Haansbergseweg 1 Rijen 
Telefoon (01612) 31 31 












MODULE COMPONENTEN MBC 
Het module componenten 
systeem MBC is speciaal 
ontworpen voor printmontage. 
Als gestandariseerde afmeting 
is de modulemaat M=2,54 mm 
gehanteerd. De aansltuitpennen 
zijn geschikt voor soldeer, 
Wire-Wrap en Termi-Point 
techniek. Door middel van 
bevestigings stiften kunnen de 
componenten op de 

printplaat worden gefixeerd om 
mechanische belasting van de sporen te 
voorkomen. 


TELLER RSA 
Deze teller is een ee 
electromechanische 
impulsteller van uiterst 
geringe afmetingen. 
Leverbaar met of zonder 
diode; geschikt voor alle 
gangbare gelijkspanningen. 
Technische gegevens: 
spanningen :6, 12, 24, 36 of 48 V= 
spoelweerstand _: 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 
: 500V effectief, 50Hz 
tussen spoel en 


testspanning 


frame 
vermogen :1,1 - 1,8 VA 
snelheid : met diode 18Hz; 
zonder diode 28Hz 
gewicht : 47 gram (zonder huis) 
levensduur : > 107 stappen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 


mechanische 


levensduur : 107 omwentelingen 

max. bel. v. d. 

contacten : rotor ongeschakeld 
1Amp. =; gescha- 
keld 300 mA = 

electrische 

levensduur : afhankelijk van de 


belasting tot 300.106 
schakelingen 
: 1000-300.000 


isolatieweerstand 
__Megohm 





_n EE 
Stuur ons documentatie over: 

[] Schakelaar met lichtindicatie RMD I 

LL) X-connectors RNV-RPV 


s 
1 


L} Module componenten MBG 
L] Teller RSA 


[] Stappenschakelaar RVF 
[] Andere componenten 


Firma 


Naam : Ï 





Functie ; 
Adres 
Plaats 
Tel. 











Deze coupon kan in een 
ongefrankeerde envelop worden. 


| gezonden aan: Ericsson 2 
Antwoordnummer 360 Rijen NB HT 


Ì Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen. 
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holland electronics leiden 


in moeilijk verkrijgbare componenten voor HF, VHF, etc. 
Prijslijst per september 1977: 


HA 1137 verbeterde CA 3089 ............... f 14,— 
KB 4400 Kyodo versie 1310 ....... bd ar AAE eee ed f 14,— 
CA 3090 AQ RCA ......... eeen f 24, — 
HA 1196 Super st. decoder ................ f 30, — 
HA 1197 AM- HF en MF verst. ............... f 10,— 
Voedings ic's: 

7805 UC5 V/1 ATO 220... f 9,80 
TDA 141212 V/600 mA SOT 32 ............. f 5,80 
7815 UC 15 V/1 ATO 220... f 9,80 
78 M 20 20 V// TO 220 .........e f 7,75 
78 M 24 24 V/A TO 220 en f 7,75 
TAA 550 B 32 V referentie ................. f 3,25 
FET en MOSFET: 

BF 256 1 GHz jFET............... Pat f 2— 
MEM 614 (40822) dual gate ................ f 2,50 


MEM 618 (40673) ..... eee 


MEM 680 low noise 616. ................. 
varicap-diodes: 


BANOE en area Ke he Mie Meene Eer s 
BARON Zn B AE Ne nd hak 
BB 104 B VHF/HF tuning …............... 
BB 105 B UHF tuning ............. en. 
MVAM 2 15/300 pF MF/HF ........... 
MVAM 115 20-400 pF MF/HF15V ........... 
MVAM 125 20-400 pF MF/HF 25 V ........... 
TOKO AM MF trafo's: 

YHCS 11089 AC2 etc. 455-470 kHz, de 2e, en 


3e mf perstuk ............ 2,— 
YHCS1A 589, YHCS 590 Hi Q dee tuned 
DEESEUR ee oen on te deka ted Re od dan Se f 


7 MCS 2197, 7 mm versie 589 
7 MGS 2199, 7 mm versie 590 
LMC4100A geel 

LMC4101A wit Yoier OE ston dn Jar rl SME 
LMC4102A zwart d........0e ee 
FM MF trafo's: 
KALS 4520A 1 wind. sec. . .. . ee 
KALS 1506A 2 wind. sec... .. een 
94 AES 30465 dtandaard w. ..........ee 
TKACS 34342/34343 dubbele 
detectie bij HA 1137, CA 3089 F ............. 
KACSK 586 HM idem, maar enkele detectie ....... 
KACS 8448PJQ +KACS 8449SZ ratio detectie ..... 
KAN 1508 PAM +KAN 1509SZ ratio detectie ...... 
deze combinaties zijn ook voor 6 MHz 

te gebruiken met ong. 100 pF extra. 


eee eee ee ee Oe OD. Oe 





1 A 651/7 ratio detectie bij 455 kHz! (NBFM) ...... f 8,75 
HF en Osc. spoelen: 

RWO GA6408 360 KH mg HF ............ f 2— 
RWR 331208 330 uH mg HF... f 2— 
YXRS 17065 N 180 uH mg HF... f 2— 
YMRS 16726 156 gH mg HF... f 2— 
YXRS 18576 AQ 100 uH ..........e ee f 2, 
CAN 1 A 350 3.5 mH Ig .........0 eee f 2,75 
TKANS 3269 23 uH kg eee f 2, 
TISANF2027:9- HM RO eee verk ar Hr eea f 2— 
TKAN 32698 2,1 uH .........e eee f 2,— 
diverse regelbare smoorspoelen: 

YXNS 30450 N 2mH (Voor CA3090 AO) ........ f 2,50 
87 BNS 1326 HM 3.5 mH (Birdyfilter) .......... f 2,50 
CLNS 30568 23 MH voor piloot-. ............. f 2,50 
CLNS 30569 36 mH toonfilter .. ............. f 2,50 
diverse 19 kHz osc. en verdubbelaar(38 kHz) trafo's .. f 2,50 
voor encoders (stereo) ... f 2,50 
S18 ingegoten spoelen voor VHF 1% winding 0,04 uH tot 

8% winding 0,45 uH ......... ee f 2,50 
osc. spoel 3% w. alu. kern .......... ee f 2,50 
Keramische en mechanische filters: 

MFH 70 k 7 kHz/455 kHz-6 dB ............ f 10,50 
MFH 90 k 9 kHz/455 kHz-6dB............ f 10,50 
MFH 41 k 4 kHz/455 kHZz-6dB............ f 12,50 
MFH 51 k 5 kHz/455 kHz-6dB............ f 12,50 
MEH 71 k 7 kHz/455 kHzZz-6dB............ f 12,50 
MFL 455 2,1 kHz/455 kHz -6 dB (SSB-filter!) .... f 65,— 
CFX 014 A dubbel keramisch filter 5 kHz/455...... f 11,— 
CFU 050 D6 kHz/470 kHz -6 dB ............. f 4— 


CFT 455 B 8 kHz, CFT 455 C6 kHz, -6 dB/455 kHz . f 3,50 
CFT 470 C6 kHz/470 kHz-6 dB ............. f 3,50 
CFSE 10,7, SFE 10,7 FM MF-filter, 280 kHz, *3dB .. f 3,— 
CFSB 10,7 mono FM MF-filter . . . f 


BBR 3132 6-pool FM MF-filter fase-lin. (LC filter) ... f 13,50 
BLR 3107 N piloottoonfilter (stereo) (LC filter) ..... f 11,50 
BLR 3152 piloottoonfilter (mono) (LC filter) ...... f 6,— 
SFD 455 B en SFD 470 B keramische blokfilters .... f 5,50 


complete modules en smoorspoelen: 
zie het september nr. van Elektuur. 


HOLLAND ELECTRONICS, Postbus 377, Leiden 
Postgiro: 3347199, Tel. 071-150991, uitsluitend telefoneren van 
16.00-18.00 uur en alleen van maandag t/m vrijdag. 


advertentie 





daarvoor moet u 
bj elincom zijn: 





23 typen uit voorraad leverbaar 
vermogen: van SVA t/m 200VA 
spanning: van 1V t/m 66V 
Een prijslijst is op aanvraag verkrijgbaar 


Belt u vóór 12 uur 's morgens, dan gaat uw bestelling 
nog dezelfde dag de deur uit. Goed verpakt natuurlijk. 
Het telefoonnummer is: 


05990-48304 
elincom & 


elektronische componenten 


westerparallelstraat 80, stadskanaal, 
tel. 05990-4830, telex 53378. 








De NIEUWE 
Telequipment Oscillos- 


coop type 
D 61 A 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


10 MHz - Twee kanalen. 

Gevoeligheid 10 mV bij 10 MHz. 

Groot 8 x 10 cm beeldscherm. 

Automatisch geregelde ge‘chop''te of af wis- 
selende weergave. 

Automatische triggering, bovendien automa- 
tische selectie van TV lijn of -raster. 

X - Y mogelijkheid. 

Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch 
of door hand-instelling. 


Prijs: f 1190, — (excl. BTW) 


Voor de D 61 A zijn önderstearde 3 typen probe'’s uit voorraad leverbaar : 
TP-1 Verzwakking 1x R-in 1 M.C-in40pF ......... f 60,— (excl. BTW) 
TP-2 Verzwakking 10x R-in 10 M. C-in 11,5pF ........ f 60,— (excl. BTW) 
TP-5 Omschakelbare verzwakking, 
1x R-in 1 M. C-in 40 pF 

of 10x R-in 10 M. C-in 11,5 pF... f 115,— (excl. BTW) 
Deze professionele en robuuste oscilloscoop welke ideaal is voor laboratoria, onder- 
wijs, TV-service en zendamateurs wordt uiteraard met plezier en geheel vrijblijvend 
voor U gedemonstreerd. 


Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie electronica onderdelen 
een uitgebreide afdeling meetapparatuur bezit. 


Oscilloscopen /Meetzenders/ Toongeneratoren /FET-Voltmeters/Paneelmeters/Digitale 
Multimeters/BVM's/Functie-generatoren/Gestab. voedingen/+ 30 verschillende Uni- 
verseelmeters en een uitgebreide reeks toebehoren. 





Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 6,— 


Prinsegracht 34 Giro : 28.30.62 
DEN HAAG Bank : Amro 
47 35.75.418 


advertentie 





Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 


PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF B.T.W. 








nieuw 


De absolute top op FM-Afstemmergebied: VALVO - type FD 11 

e met IC-uitgang voor digitale frekwentie-aanduiding; 

e@ met nieuwe Mos-Fet ingang (BF.900); 

e@ met nieuwe IC-geregelde mengtrap (TCA.240). 

wordt geleverd met 12 bladzijden beschrijving voor: 

1. Middenfrekwent met voeding en stereo-decoder ; 

2. Teller-eenheid; 

3. Display (5-v.). 

Tevens vermeld: onderdelenlijsten, print lay-outs 1:1, afregelvoor- 
schriften ete: BEG. aotearoa kite slechts: Bfrs. 2.250, — 


Printen worden ook door ons geleverd! 


Compleet H.F.-gedeelte (print + componenten etc.) Bfr. 4.750, 
Compleet digitaal gedeelte .............. Bfr. 3.800, — 


ELEKTUUR- 
bouwpakketten 








Transistorontsteking met BU111 ....... _…... Bfrs. 598, 
Fet Tuner met E 300 .........e eee Bfrs. 980, 
Fet Tuner met E 310 ........0 eee Bfrs. 1.050,— 
NEER Ee emee Oe tobde ereen at Bfrs. 1.950, — 
P.L.L. Feedback met Görler Tuner No. 0504. .... Bfrs. 2.150, — 
Dynamic Noise Limiter ..........e ee Bfrs. 265, 
EDWIN 20 W per print ….......... eee Bfrs. 635, 
EDWIN 40 W per print …..........e ee Bfrs. 740,—- 
Luukse Voor- en Regelversterker . . . ......... Bfrs. 1.250, — 
BFRUS aar et te a en ee Bn EE Bfrs. 750,—- 
GÖRLER 
bouwstenen: 

® 
Afstemmer 312-2433 ....... eee eee Bfrs. 1.495, —* 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) ............ Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 .......... Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 .............……. Bfrs. 430, 
Stereo Decoder 327-0040 ............. „.. Bfrs. 1.075, 
MW-LW Ontvanger .. ... eee Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) .......... Bfrs. 190, 
Afstemmer 312-0504 .-........e eee Bfrs. 980, 





WAHL Draadloze Soldeerbout 'ISO-TIP’ Quick Charge (snellader) 
Laadtijd: ca. 4 uur .......... Bfrs. 1.620,— 
Opplugbare miniatuur boormachine ........ Bfrs. 690,- 


| ® | © 
ornholkomto 


| 
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Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 


OPGELET! 


Geopend: van 13 uur tot 19 uur. ‘s Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 
Op Zondag en Maandag gesloten. 


THOMSEN u. 
BELGIE 


nieuw in het THOMJSEN-programma 


Bouwset Gemonteerd 





Bfrs. Bfrs. 

TSB 24 VU-Meter met LED-balk 

(UAA 180) ............ 1.635, 1.895, 
TSB 26 5-kanaal monitor (meeluisterver- 

sterker voor hoofdtelefoon). . . 955, — 1.150, 
TSB 40 F.M. Stereo-ontvanger, kompleet 

met alle benodigdheden, zonder 

trontplaates.s aen tbe wen 5 5.500, — 6.425, — 
LO 240 Nu ook: een 4-kanaals lichtorgel 

met TRIAC's ........... 1,650,-— 2.120, 
ZG 55 Elektronische tijdschakelaar 755,— 845, — 
HR 2 Automatische lichtschakelaar 

(met LDR) …........... 555,— 670,— 
ZF 10 Middenfrequentversterker 

(CA 3089). ........-... 1.060,— 1.245, — 
DK 10 Stereo Dekoder (CA 3090 AQ) . 765,— 905, 
IS 3 Interval Schakelaar (interval- en 

schakeltijd afzonderlijk regelbaar) 475 ,— 555,— 
CM 4 Kapaciteitsmeter (met voedings- 

deel — zonder wijzerinstrument) 1.810, 2.065,— 
F 20 Frekwentie-impuisteller voor 4, 

50 of 250 MHz programmeerbaar. 

Basis-unit met voeding en LED- 

uitlezing (7 dekaden, 7 mm cijfer- 

hoogte; zonder voorversterker en 

EUABASISN ar ee dend ek 5.170, 5.815, 
QZB 2 Kristaltijdbasis voor F 20 .... 1.130, 1.325 ,— 
NZB 2 Nettijdbasis voor F 20 ...... 290,— 360, 
ES 41 4 MHz Voorversterker voor F 20 

(ingangsgevoeligheid 20 mV) .. 410,— 530, 
ES 46 50 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) .... 880,— 1.080, — 
ES 48 250 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) .... 1.890, 2.165, — 


Voor de overige bouwpakketten verwijzen wij naar de nieuwe 
THOMSEN-catalogus, verkrijgbaar voor de prijs van Bfrs. 60, — 
(verzendkosten Bfrs. 10 —). 


PROTON digitale klokken 


en 


TIJDKLOK 
Met 4 displays: f 105, — 
Met 6 displays: f 126, — 


Bestelno.: 5314/4 of 6 


DATUMKLOK 

Met 4 displays: f 127, — 
Met 6 displays: f 148, — 
Bestelno.: 7004D/4 of 6 


WEKKERKLOK 

Met 4 displays: f 142 — 
Met 6 displays: f 163, — 
Bestelno.: 7004W/4 of 6 


SCHAKELKLOK 

Met 4 displays: f 158, — 
Met 6 displays: f 179, — 
Bestelno.: 7004F/4 of 6 





Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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WERNER ELECTRONICS 


levert uit voorraad 


1 Amp. Voltage Regulators 
uA7800 Serie (positief) en 
uA7900 Serie (negatief) 


Van | 
Texas Instruments 


Deutschland GmbH 
30% goedkoper 
dan waar ook! 





_e Pin- en funktie compatible met de 

_ Fairchild 78-79 serie en de National 

_LM340/320 serie. 

e Plastik To220-behuizing. 

e Interne overbelastings bescherming. 
e Interne kortsluit-stroombegrenzing. 

e Operating temperaturerange: 0° 125°C 
e Uitgangsstroom 1 Amp. 

e Prijzen op aanvraag. 


Vraag onze nieuwe En 
prijslijst 1977. AD 


Ee zihpst 
/ 





Ent EE 


ES 










Prijzen op aanvraag 


Levering uitsluitend aan 
handel en industrie 


electronics bv 


g tel. 070-653858* telex 34074 


Plaats 19 Den Haa 














advertentie 


0, Rjnmand-lectranica 


SN 74145 ... 
SN 74150 ... 
SN 74151 ... 
SN 74153 ... 
SN 74154 ... 
SN 74155 ... 
SN 74156 ... 
SN 74161 ... 
SN 74164 ... 
SN 74165 ... 
SN 74170 ... 
SN 74174 . 
_SN 74175 ... 
SN 74176 ... 
SN 74177 ... 
SN 74180 ... 
SN 74181 ... 
"SN 74182 . 
ISN 74190 ... 
SN 74191 ... 
SN 74192 ... 
SN 74193 ... 
SN 74194 ... 
SN 74195 .. 
SN 74196 ... 
SN 74197 ... 
SN 74198 ... 
SN 74199 ... 
Fabrikaat: 
Texas Instr; 
Fairchild; National. 


SN 7400.... 
SN 7401 .... 
SN 7402... 
SN 7403 .... 
SN 7404... 
SN 7405 .... 
SN 7406. ... 
SN 7407 .... 
SN 7408... 
SN 7409 .... 
SN 7410 .... 
SN 7411 .... 
SN 7412 .... 
SN 7413 .... 
SN 7414. ... 
SN 7416 .... 
SN 7417 .... 
SN 7420 .... 
SN 7423... 
SN 7425. ... 
SN 7426 .... 
SN 7427 .. 
SN 7430. ... 
SN 7432.... 
SN 7437 .... 
SN 7438. ... 
SN 7440 . 


SN 7447 .... 
SN 7448. ... 
SN 7450. ... 
SN 7451... 
SN 7453. ... 
SN 7454. ... 
SN 7460. ... 
SN 7470 .... 
SN 7472 .... 
SN 7473 .... 
SN 7474. ... 
SN 7475 .... 
SN 7476. ... 
SN 7483. ... 
SN 7485. ... 
SN 7486 .... 
SN 7489.... 
SN 7490.... 
SN 7491 .... 
SN 7492... 
SN 7493. ... 
SN 7494. ... 
SN 7495.... 
SN 7496. ... 
SN 74107 ... 
SN 74121 ... 
En SN 74123 ... 
SN 7441 .... SN 74125 ... 
SN 7442 .... SN 74126 ... 
SN 7445 ....2,90 SN74131 ... 
SN 7446 . ‚3,10 SN 74141 i 


NU reeds verkrijgbaar, T V-spelen met de: 
AY-3-8500 
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Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours 
f 6,30. Giro: 3057419, postbus 28063,Rotterdam 
3050. Tel.: 010-66.64.02 van ma. t/m zat. 
LE Te La TeTPTe CTET VETT PATRO ERG CAMEE LEE LOD 










Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot 300.=. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

pen ED EE EN EE EE ED EE EE OE OE EE GE OND 
Kl Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 








Ï 

B waam 

Ì aores 

Î l 
Î 
nn l 
ë Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 15, Ï 
I Rotterdam. Tel : 010-198661. ij 
Ï ! 
Ì 
8 I 
Ï ! 
Ü 
8 Î 
L a EE EE ME ND „l 
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National 
Semiconductor 


alculators 
opweg 
naarde top! 


NS-Calculators, nog geen grote naam in Nederland, 
maar al jaren Amerika's No.l ‚NS kon zijn produktie niet 
zo hoog opvoeren of er was een markt voor in eigen 
land. Deze kwalitatief zeer hoogstaande, bedrijfszekere 
calculators komen nu ook in Nederland op grote schaal 
beschikbaar. Er zijn 4-funktiecalculators in prijzen van 

f 24,- tot f 99,- en technisch-wetenschappelijke calcu- 
lators van f 59,- tot f 179,-. 12 verschillende, alle zeer 
handzame, pocketformaten. Hier en daar is hun roem 
al vooruitgesneld en worden NS-Calculators reeds op 
scholen geadviseerd. p 






























As 


NS4650 f125,* NS4660f159,* _NS-4640 f 179,” 
* prijzen incl, BTW Educatieve Calculators vanaf 39,- 


NEEN. 
NN ar N importeur, postbus 21, Bussum. 


Reken maar dat hij goed is! 
ee Stuur mij vrijblijvend dokumentatie over de kollektie. 
NAAN eer nntetnbn be etendn ee reren ten 


Adres: … … … enn 
2 AS nenten eere 

Zenden aan: AVEN, importeur. Antw.nr. 145, Bussum. 
Tel. 02159 - 45227 
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RADIO WESTERVELD B.V. 
LBO-512 
TRIGGERED 5" OSCILLOSCOPE 


EEN IDEALE SCOOP VOOR SER- 
VICE EN AMATEUR GEBRUIK! 
GEVOELIGHEID: 10 mV/em. 
BANDBREEDTE: 2 Hz-10 mHz. 
GEV.HEID HOR.VERST.: 

< 200 mV/cm. 

TIJDBASIS IN 4 STAPPEN 10 Hz- 
100 kHz. 

INTERNE EN EXT. TRIGGERING. 
AFM: 270(H)x175(B)x380(D)mm. 
PRIJS SLECHTS ....... 1275, 






























LBO-310A 3” OSCILLOSCOPE 


GEVOELIGHEID: 20 mV/DIV. 

(1 DIV = 6 mm). 

BANDBREEDTE: 2 Hz-4 mHz 
BRUIKBAAR TOT 6 mHz. 
TIJDBASIS IN 4 STAPPEN 10 Hz- 
100 kHz MET FIJNREGELING. 
AFM: 180(H)x125(B)x300(D)mm. 
PRIJS sunt de a He dt 685, — 





LEADER LSG-16 
SIGNAAL GENERATOR 


Ges | 4 FREO BEREIK: 

Epen BE 100 kHzZ-100 mHz IN 6 BE- 
kain ME REIKEN. TOT 300 mHz OP 

HARMONISCHEN. OUTP. 

SPANN: 0,1 Vrms OF HOGER 

TOT 100 mHz. 

INT.MOD.1 kHz. 

EXT. MOD. 50 Hz-20 kHz. 

AFM. 250x150x130mm. 

VOOR SERVICE EN AMA- 


LEADER LAG-26 
AUDIO GENERATOR 


FREO.BEREIK: 20 Hz-200 
kHz IN 4 BEREIKEN. 

UITG.SPANN: 5 Volt. 

VERVORM.: MINDER DAN 
0,5% SINUS EN BLOKVORM 
AFM. 150(H)x250(B)x130(D) 
mm PRIJS 365, — 


iikedsdel sds teler dette ls. 
1C.’s 


LOW POWER SCHOTTKY 
1.C.'s 


VOLLEDIG PIN. COMPATI- 


BLE MET TTL 7400 SERIE IC-ISP-8 A/500D ... 79, 
74LS00 1,20 74LS74 1,95 (SC/MP) 
74LSO1 1,20 74LS75 1,95 IC AM 16800 125 — 


74LS02 1,20 74L586 2,50 Et EN 
74LS04 1,20 74LS90 3,20 | 
74LS05 1,20 74LSS1 3,50 TENNISSPEL 
74LS13 2,40 74LS92 3,20 Le 

74LS37 1,95 74LS95 4,60 


74LS47 4,90 74LS155 4,60 AY-3-8500 ...... _… 34,90 
74LS73 1,95 74LS193 6,90 


CEN RS RE RAS) 


GELIJKSPANNING: 1 mV-1000 V 
WISSELSPANNING: 1 mV-700 V 
GELIJKSTROOM: 1 HA-1 A 
WISSELSTROOM: 1 HA-1 A 
WEERSTANDSMETING: 1 2-10 MO 
INPUT IMP: 10 MS 

AFM: 120x175x42mm 
KOMPLEET MET TAS, MEETSNOEREN, 
DEAC, CELLEN EN NETVOEDINGSAPP. 
PRIJSSLEGCHTS + 4 ua maan 4 389, 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 -663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 
OP POSTREKENING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN Fl. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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PHILIPS ADK 2020 


nu van 146.- 


Een formidabele luidsprekerkit voor 
‘een ongekende lage prijs. 
Hier volgen de specifikaties. 


20 Watt sinusvermogen 

30 Watt muziekvermogen 
Impedantie 8 Ohm 

Type luidsprekers: 

AD 8060 W 

AD 0160 T 

Frek. bereik: 45-22 000 Hz 
Voldoet aan DIN 45500 
Afm. 459 x 239 x 240 mm. 
De kit wordt geleverd inklusief 
voorbewerkt frontpaneel. 














multimeter 
U4341 


De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor 
amateur en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1 ,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 
Gelijkstroom bereik 60 uA-600 uA-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 uA-3 mA-30 mA-300 mA. 
Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60uA. Versterkingsfaktormeting, 
Beta, O tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLU- 
SIEF METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 


> > & 19. 
> FP FP (J. 


digitaal LCD 













in bijzonder fraaie mat stalen kast en degelijke verstel- 
bare band. Dit stukje techniek geeft u de tijd aan in 
uren, minuten en seconden. Uiteraard ook de datum. 
Overdag, zelfs met fel zonlicht @n ‘s nachts want er zit 
een ingebouwde verlichting in. 


nu van 129.- 
voor 49,95 


advertentie elektuur oktober 1977 — 10-15 





AUDIO 
TAPE 


oe low noise 


Profiteer van deze fantastische aanbieding. Dit unieke aanbod geldt slechts zolang de voorraad strekt. 
Audio Tape is een polyesterband gemaakt in de Capitol fabrieken in Amerika. 


Type: 18 cm standaard 360 meter. == 6 95 
7 9 












Een goedkope en eenvoudige 
diefstalbeveiliging, bestaande 
uit kastje met doordringende 
zoemer, klikschakeling, en stevi- 
ge deurketting welke aan deur 


SA 


of deurstijl bevestigd wordt. Een bijzonder fraai uitgevoerd klokje met wekker. | 
Voor slaapkamer, 
495“: van 69.- nu n 
9 220 Volt ® © 


* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, verzending voor België alleen bij vooruit betaling. 
verzendkosten voor rekening van koper 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 











Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
À (pe n Ul Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
PP Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 
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de komplete inventarist 


op uw werkbank 
maar t 2,840, 


„Ao meetinstrumenten met lab-specifikaties hoeven niet duur meer te zijn. 
Voor f 2.840,- bent u de trotse bezitter van een » komplete meetuitrusting, 
waarmee u de meest voorkomende storingen, meetfouten en metingen 
aan proefopstellingen de baas bent. Uw komplete , „ inventaris bestaat uit: 
3 1/2 digit multimeter 


model 175 f 645 


e totaal 52 meetbereiken voor stroom en 
spanning AC/DC met een resolutie van 100 
uV/O,l uAe 6 weerstandsbereiken, resolutie 
100 mOhm e basisnauwkeurigheid 0,1% e 12 mm 
duidelijk afleesbaar LED-display e net- en bat- 
terijvoeding e inklusief oplaadbare batterijen, 
oplaadunit, meetsnoeren en draagtas. 


national AN Ae 
10 MHz oscilloskoop | EOCEEN nn 
model VP-5100A / 4 ENEN CAR 


e frekwentiebereik DC tot 10 MHz 

e gevoeligheid 10 mV tot 5 V in negen 
geiĳkte stappen e triggering automatisch 
® ingangsimpedantie l MOhm bij 

50 pF e tijdbasis 0,1 us tot 100 ms 
gekalibreerd e groot schermoppervlak 

8 x 10 div. 


data precision f 
100 Mb counter/ 98, : 
timer model 5740 


e frekwenties van 5 Hz tot 100 MHz, 
resolutie 0,1 Hz e gevoeligheid 10/50 mV 
e automatische kommaverplaatsing 

e periodetijden en gemiddelde tijden, 
resolutie 1 ns e als stopwatch te gebruiken 
tot bijna 50 uur, resolutie 10 ms e BCD- 
uitgang als optie leverbaar. 


farnell 
sinusblokgolfgenerator 
model LF 1 


e frekwentiebereik 10 Hz - l MHz 

e sinusvervorming 0,5% e blokgolfstijg- 
tijd 200 ns e uitgangsspanning 12 V 
piek/piek in 60 Ohm. 




























data precision 









Bij aankoop van 2 instrumen- 
ten krijgt u gratis een handige 
circuittester van Taco Tafel. 
Verkoopprijs f 53, 

Met deze verduveld handige 
meetzoemer kunt u snel defek- 
ten in leidingen, verwarmings- 
elementen, aardverbindingen, 


® autoverlichting, transformatoren, 
atis weerstanden, enz. opsporen. 
Zelfs bij onder spanning- 


staande installaties. 








Of u één instrument of een 
EEN KONING EN HARTMAN 5555ii5e te 
| | altijd verzekerd van 1 jaar 
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag Koning en Hartman —garantie. 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 | “alle prijzen exklusief btw. 
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LOVAN electronics 


Open van 9 tot 12h30 en van 14 tot 18h. Maandag gesloten zon. en 
feestdag gesloten 


elektuur bouwpakketten 


transistorontsteking met BU II... 630 
lichtdimmer 1500 W max... . .. . 295 
ruitenwisserinterval .......... ee 595 
OTA lichtorgel 3 x 3300 W .......... ene 2150 
stereo mengpaneel ........ ee 2250 
metaaldetektor ...........e ee 700 
politiesir@ne: Ai a aaa een ae ek ne 4 560 
klok met wekker ........... eee 1395 
behuizing hiervoor ......... eee 150 
dobbelsteen. … … „xr > zamen dnek arke an ww 370 
universele timer... . eee 525 
WAndelMet rara B AN EE ante Te Ed 450 
M.D. voorversterker .......... eee 480 
ingangsversterker preco .......... eee 640 
regelversterker preco .. .. eee 570 
regelversterker TCA730/740 ..........e ee 920 
eindversterker TDA2020 ..........a eee 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ................ 1075 
print en bedradingstester .......... eee eee 160 
blok-sinus-driehoekgenerator .........e eee 950 
ledindikator VAA170 ........ eee ee 590 
idem ronde print 32 leds ..........e eee 1095 
toerenteller voor dam ......... eee 350 
toerenteller + dam ........ eee 1350 
EM AO SR Pee RE He ne are 3950 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen .. ... ee. 330 
regelbare voeding 0-35 V2A ......... ee 699 
symmetrische voeding met 78G/79G ne. 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 
7 watt IC versterker …........ eee 450 
vestzak AM-ontvanger .... eee 299 
MEGAROON- 5 Ate We eene er ee ee B B 1255 
dynamiekkompressor …........ eee 1170 
Parkeersalaf Md aar sene werld edet a ere ie en Er Aret TE ied 470 
HAgBIACAE nr nee eN ee TL  a  er en 1395 
solar cells 

— Typ: N220CG 


— Vermogen: 50 mW 
— Voltage: 470 mV 
— Stroom: 100 mA 





Afmetingen 20 x 20 mm, dikte plm. 0,3 mm ......... 110 Fr. 
Advance Scoop OS245A Mhz 2 Kanalen ........... 18.600 
OS250B 15 MHz 2 Kanalen ......... 24.898 

Leader LBO 310A4MHzZ ..........e ee 8.435 
CBO 512 S MHZ 5 5e otten a a ae BRE 15.930 

Leader HF generator LSG16...........ree 3.660 
Audio generator Lag 26 ................ 4.490 
Dipmeter LDM815............. NEN NT 3.225 

Digitale multimeter lig. cristals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter liq. cirstals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter lig. cirstals Fluke 8029A .......... 7.965 


micro processors 


AMI-COS uniek modulair systeem met nederlandstalige handleiding 


14.900 
TK-80 Nec geheel met keyboard en hexadecimaal display op 1 print 


20.500 


Hoe bestellen: 
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Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven — Tel. 016/234798 





elektuur bouwpakketten 


thermometer (digitaal) . . . ... eee 1590 
SONSOPSCURIAG. soe en teek eren aen ae le er Ek ol Wen BE 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
kampeerverlichting .. .......... eee 590 
audio allesreiniger ........ Eede Ae EO ara rdt 490 
dia's met geluid (met relais) .. ...........e ee 400 
signaalgever ........... eee ee en 240 
variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg. Mee ot amd 1100 
OTARREE nen Been Heee ei heen dd ne eten din 590 
MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje) ....... 1030 
stereofilter-decoder ...........e eeen 650 
kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout) ..... 690 
toerentalregelaar boormachine ............. 450 
albar voeding ........... eee eee 690 
alBar tOÖEBR ae enen a Be eten veele a an B al EE 400 
albar zender-ontvanger (maart/april “77) ............ 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) …............ 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 
LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint ............ 1995 
tijd multiplex decoder (met stuurknuppels) . .......... 2450 
infrarood FM zender ...........0 eee ee 1620 
servoversterk8r … ns on an aen dare ee ke md 329 
tijd multiplex coder (met stuurknuppels) ............ 2450 
infrarood FM zender . .. ........ eee 1620 
servoversterker .......... eee eee ee 329 
infraroodontvanger . .. .......e eee ee 775 
tijd multiplex decoder ...........e ee ee 395 
logaritmische dokatimer . . . .. eee 1170 
OOUANZOR, zoe a oor te oek en mre at eraa ela MS ar dei ee la 915 
KORISATOR Aaen oee wm breek et Weda 1e) adh at oane ad Bk 750 
knoop in zakdoek ............0 ee eee eee 300 
gitaarvoorversterker ...........e0 eee 399 
AOUBNZER <5 Ae dear oe a de ee nt Onde en He er 275 
TE MVSEBNAIS 2Eee atd ee er BRE ee NE lm 1250 
FUISOBNSFEEOR en et eon ee ee ee ve kt Ee ee SES 560 
TV-modulator .......... NEN 260 
FM-lichtnetinterkom. ..........e ee eee ee 1780 
LED-uitlezing met VAA 180 ............. ee. 800 
DIOKFMOUER: 5 earder en le Be ve ar We drh 295 
IR-lichtsluis (2 printen) ........... eee 800 
lichtsluis (zender) ............ eee 235 
lichtsluis (ontvanger)... .........ee eee 620 


formant 


interface (9721-1) ........... eee 1230 
interface ontvanger (9721-2) ............e 285 
voeding, inklusief trafo's en koeling (9721-3). ......... 2700 
toetsenbord-print (9721-4) ............. eee 130 
Kimber Allen kontakten binnenkort leverbaar ! 

VCO-module (9723-1) .......... eee 3600 
VCF KO72AN Nen vere ei aem dee ee Ee tan a Be 1500 
VCA (OO 720 Et at en eet ie BE Lind … 1340 
orgelklavieren 

4oktaafs ........... prijs 1.995 PENN 
BOktaafs rs amw eit prijs 2.595 


spelen met sc/mp 


Ramp I/O print... ........ eee eeen 2195 
SAND ode Aen Be MA ek on A ml B eit an nn dels 1770 
cpo kaart voor SC/MP ........... eee 5695 


* Belgie onder rembours of door storting op rek. nr. 230-0161372-81. Verzendkosten 70 Fr. 
* Nederland door storting van het bedrag, vermeerderd met de administratiekosten die van toepassing zijn tn uw financiele instelling + 70 Fr. 


verzendkosten. 
Of beter nog, door toezending van een gegarandeerde Eurocheque. (met het bedrag in belgische franken). 
N.B. Trafo's worden steeds opgezonden op last van de bestemmeling, prijswijzigingen voorbehouden. 
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KLUWEN 


Ì HARDMETAAL PRINT BOREN 


advertentie 























ZUIG- 
SOLDEER BOUT ! tu F 

355 WATT - TERUGSLAG Ô 
LOGOS NI 


NU IS EEN IC UiT- 
-SOLDEREN NOG 
LAAR KINDERSPEL. 
EN MET DEZELFDE fr 
BOUT SOLDEERT * 
U DE NIEUWE ER WEER IN) 
IDEAAL VOOR DE. SERVICE | 
MONTEUR || 


SCHACHT SMM 
OBEN 1 MM PÁ / 







ÀL INATIONAL MA 1002 KLOK MODUUL 
12 V. WORDT AFGERE — 
[-GELD GELEVERD. 


ALLEEN 2 DRUKKNOPJES 
EN DE VOEDING AAN-| 


CSLUITEN. 499 50 











Y STPRIS 5Uu— 


MU e, BĲ ONS: 4.50 


(GEKNIPT VOORDE KOMPUTERMANWT 








TEL RELAIS. 


SCHFERS - ZU VOLT 


SR AIDE BEPROEFDE ELEKTUUR 
ol TRANSISTORONTSTE KIDG. 


HEEN ELUITJE VAN EEN CENT Pae DE | MET ORIGINELE BULL (BIEMENS) 
EXPIRIMENTOR Soo. 55e ma BOUW PAKKET KOMPLEET 3.50 


PLASTIC KASTJE HIERVOOR 6.25. 
THERMO SCHAKELAAR. 


ET 
NOGSTEEDS BIUONS RCA INBO55 
(TYPE CLICSON) 


5 @ 
SCHAKELT, Bj deo*C BE EE eee makke 


ven GERO er MET ERIJT EN- IC VOETEN- DOC . 
jj U - ri 
Neen Ge RDR 535 
Kossof rosrausse | AEN OSE Loveer veygoren- 
5.50 | POSTBUS qgq Kh EODESA - -_ ON. 50 35. 


















e VOORSTRAAT 419 DORDRECHT. TEL. 076-46757, GIRO 3205694. BANK ABN 50.60. 30.200. 
e MNS HERENLAAN 108 ROTTERDAM TEL: 010-8542415. GIRO 6439115. BANK NMB 695656 Ll. 


e VEGELINSTRAAT 49 LEEUWARDEN.TEL 05100-51940.GIR0 2546 9851.BANK NMB 67806L4 80. 
REMBOURS LEVERING F6,30 EXTRA. GIRO VOORUIT BETALING F.2,50 EXTRA. (ToT Sk 
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ESKA AANBIEDINGEN 





={ OLIVETTI ALPHANUMERIEKE PRINTER — Kk 














CAR.HOOGTE SMM. 
MAX. LSCAR/LINE | 
PRINTSNELHELD MAA. 
2LINE / SEC. 
GEMETALLISEERD 


ASCII CAR. CODE 
ALEEN 12 V = 
NOD. 


PINS ASSIGNMENT 12 - A2 character address 





Pin C. B. Function 13 - A1 character address dn PAPIER 

1 - Latch 1 “R” input 14 - Positive 12 volt motor supply . 

2 - Latch 2 output 15 - Negative 5 volt output MAY . 2000 GOO LINE 

3 - Latch 1 “S” input 16 - Positive 12 volt input PER ROL. 

A - Print pulse input 17 - Negative 12 volt input | 
5 - Latch 1 output 18 - Negative 17 volt output EEN BROK PRACHTIGE TECHNIE K 
6 - Blanking input 19 - Output memory enable 

7 - Counter Reset 20 - Positive 12 volt inverter supply VOOR: 725 an 

8 - A4 character address 21 - Memory counter output hd 

9 -. A6 character address (MSB) 22 - Void ed 

10 - A5 character address 23 - Void \ 

11 - A3 character address 24 - Void UNIVERSELE AFTAUT RAFO S 


ER KUNNEN 
SPANDIDGEN 
AFGENOMEN 
KJORDEN VAN 
STOT 30 VOLT 
OF DUBBELE 
RANGES: SPANNINGEN UAN 


As ater ed ID STAPPEN VAN BVOLT. 


4 -10-400-4000 mA. TVPEL35 — O5A 47.90 


ne aal Type 137 — 2 A VF dan 
DUS 4 VOLT BEREIK-KAN BĲ PARALLEL SCHAKELEN VAN 


TOT 20 VOLT OVERBELST| DEWINDINGEN (S HET DUGB- | 
ORDEN, ĳ -BELE VERMOGEN BESCHIKBAAR. 
KOMPLEET MET MICHELS 


| riamcetren EN [[LINNAIRE CAPACITEITS METER. 


BEN LAAD APPARAAT. GEBOUWD. INKL. VOE DING 
5d BEREIK 5 STANDEN VAN 
7 mn 5 7 AO PF TOT AWF 


, B 
BENODIGDE EXTRA 

MONO - 48, STEREO-35e 

POTM. MONO 5 | | 


ONDERDELEN 20ALS 
jade ppl 40 WATT 









MIE POSTADRES ESKASHOP DOR DRECHT: 
pPosT BUS 999 | 


SDIGIT MULTIMETER 
DM - 501 




































































PANEELMETER.SCHAK. 
BOUWDE 


POTMETER. “B4 55 
| GE 
MOTOROLA LM509K 525T He SRehre gino ENDVERST. 


\ E \ AS IS ue 
IL ADERIG FLATCABLE 2.95/m. Ookhs Uur zeur vebann veer: dE 














tee: nende een danre 


e VOORSTRAAT 419 DORDRECHT. TEL. 078-U8757. GIRO 320569 .BANK ABN 50.60.58 200. 
e MINS HERENLAAN 108 ROTTERDAM. TEL. 010-6542135. GIRO 6499 L,5. BANK NMB 695656 Ll 

e VEGELINSTRAAT 49 LEEUWARDEN.TEL.05100-51919.GIRO 2549851. BANK NMB 67506L1 BO. 
REMBOURS LEVERING F6,30 EXTRA. GIRO VOORUITBETALING F.2,50 EXTRA (Tor 3KG 
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lelequipment d61 
in een nieuw jasje 


a Dt 


De misschien wel populairste oscilloscoop van 
dit ogenblik, de D61, heeft een opvolger gekre- 
gen, de D61 A. De constructie is nog wat robuus- 
ter geworden, want de D61 is een zeer bereisde 
oscilloscoop. Tegelijkertijd hebben we hem in 
een meer eigentijds jasje gestoken, maar verder 
is het uw goeie, vertrouwde D61 gebleven. 





Een laaggeprijsde oscilloscoop, ideaal voor 
TV-service, voor laboratoria en onderwijs, ideaal 
ook voor de zendamateur. 


1OMHz - Twee Kanalen 

e Gevoeligheid 10mV bij 10OMHz 

e Groot 8 x 10 cm scherm 

e Automatisch geregelde ge”’chop”’ te of 
afwisselende weergave 

e Automatische triggering, bovendien automa- 
tische selectie van TV-lijn of -raster 

e XY mogelijkheid 


prijs: f. 1190,- exkl. btw 








BON 
® ú ì 
Zend mij documentatie over de nieuwe | 


Teleguipment D61 A. 
COMMITTED TO EXCELLENCE In open enveloppe, ongefrankeerd zenden 


naar antwoordnummer 8538 Badhoevedorp 


Meidoornweg 2, Badhoevedorp. Tel.: 02968 - 6155 naam: 


…eeveesenessenenenesseeveenvenrerevenEnnnaeneesseeeteseeneesenee se 


«M4 Neede eene 
HET INSTRUMENT = led B 








tene esnceseesurseesessre.esnreneereresanrnsesreessueseneeenteeeesesnene 


7 IAN: 
21-29 september stand E22 7 Ee 
Î ee io} 
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DE BOER 
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Onze winkel is geopend van 
dinsdag t/m donderdag van 9.00 tot 18.00 uur. 


vrijdag van 9.00 tot 21.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. 


De Boer Elektronika opent 150 m? nieuwe verkoopruimte. Ter gelegenheid van deze uitbreiding 
gelden voor de hele maand oktober de volgende feestprijzen. 






NIEUW: CD 4015 AE 40 OER rt 020 
8 En En CD 4019 AE 8 ed roo MM... À 
XR A212CP . Se en ee E aisle © sea sn ‚ f 48,40 CD 4020 AE 5,20 Ledgeel Smm ....f 0,70 
TV-UHF modulator (9864) print met komponenten ‚f 15,85 CD 4021 AE 4,70 Ledrood 3mm ....f 0,60 
FM lichtnetinterkom (9359) geheel kompleet met voedingstrafo, CD 4022 AE 4,50 Ledgroen 3mm ....f 0,70 
potkern, koelmateriaal en alle komponenten ........ f 162,45 CD 4023 AE 1,15 Ledgeel 3mm .…...f 0,70 
Led uitlezing met UAA 180 (9817 1+2), geheel kompleet met 24 CD 4024 AE 3,90 _Leddisplay 8mm Siem. f 7,60 
leds (svp kleur opgeven) LDR, IC's en IC-pennen ..... 52,— CD 4025 AE 1,15 Leddisplay FND 500... f 5,40 
Piekmeter (9860) kompleet pakket ............. f 14,20 CD 4026 AE 8 — _ Leddisplay FND 507.. f 6,50 
IR lichtsluis zender (9862-1) kompleet met IR led, tevens wordt een CD 4027 AE 2,85 Leddisplay FND 357 .. f 6,10 
speciale reflektor meegeleverd …............. en. f 14,05 Ee B Ar ien neg 800. . EE 
IR lichtsluis ontvanger (9862-2) kompleet met o.a. BPW ke CD 4030 AE | \\ 285 LM 304 T099 .…..…. EU 
Eormant: CD 4031 AE ... 10,40 LM 308 minidip .f 4,20 
ADSR (OTDB Danen veer ene DRE hef f 62,— CD 4032 AE 5 _LM311TO99 ..... f 6,50 
BEOS (O2 enne t 78,— CD 4033 AE GO es Een 
Noise (972B-2) .…........s.en enen f 48, CD 4034 AE ed 8 

AEN LE OER ed 8 CD 4035 AE 5,50 LM 380 .........f 5,55 
LET OP PRIJSVERLAGINGEN Formant: CD 4036 AE 11,60 LM 395k ........ f 36,10 
Interface (9721-1) ............e eee eee f 78,— CD 4037 AE 4,45 LM 3900 ........ f 4,10 
Interface ontvanger (9721-2) ..........e ee f 16,50 CD 4038 AE 5 — JOS ren rede Eea f 2,90 
Netvoeding (9721-3) . .. eee eee f 159, — CD 4039 AE 11,60 709 minidip ....... f 1,80 
Toetsenbordprint (9721-4) ..........e ee f 9,60 CD 4040 AE ie 709 14 pensdil ..... f 1,25 
VOOG FLEENN aan oe mher ded ane ER en Er f 225, — CD 4041 AE 3,95 109 TO ene an ars f 1,20 
VER (I72AA Verden Aon er a beten en re ea f 92,— CD 4042 AE 3,95 FVO AA senen da Bt f 3,25 
VOA(GT2ORE Ar arn mma Anet Re BD et wke f 83,— -.CD 4043 AE 4,70 VNO Te rsi deer dee ke 4 4,10 
Klavier origineel met KA kontakten ............. f 215, — CD 4044 AE 4,35 VESTEN f 2,25 
ZEER SPECIALE FEESTAANBIEDINGEN omdat we blij zijn met CD 2045 AE ek ee EISEN 
leg ruimte die we nu gekregen hebben, alleen geldig in CD 4047 AE A20 743 minidip ER een f 1.85 
TV spelletjes bouwpakket uit Elektuur 165/166 (nr. 77084) EA Sine zat NN ide 
: 4 CD 4050 AE 2,85 AA 775G ....... f 2,55 
A pakketten en het toetsenbord in één keer besteld, CD 4051 AE 6,50 TBA 120 OO f 3/70 
SENO-GS, de etszak zonder knoeien. ............ f 9,95 CD 4052 AE 6,50 ee hee EN ee de f en 
Assortiment printsymbolen o.a. IC voeten, lijnen en puntenf 8,50 CD 4053 AE 6,50 TBA 800 £ 8 
3% dekade DVM bestelnr. (77109)... … f 99,— CD 4054 AE ee A ene hp ‚70 
Lichtdimmer 1000 Watt (1487) te gekke prijs .....…… f 11,— CD 4055 AE OE En 6,05 
RADAT skoop 13 cm/6 Mc, 20 mV/em van f 785,— voor f699,— CD4056AE ... 6,15 IDA 200... 23,15 
Universeelprint 10 x 16 cm, steek 2,54" elk gat een kopereilandje. CD 4057 AE … 147,90 TDA 2002. ....... f 7,80 
perstukf 7,80 CD 4059 AE .…. 22,10 NE: 555. tnt ers f 1,40 
Bstuksf 34,— En be AE ec en NE Rn EE 8,95 
. -PENs f 8 EE , VAA 170 ........ 10,20 
hk rr ee Dn £ eos CDA4062AE ...4805 UAA1BO .}.!::.: f 10:20 
per 10 stuks 8-pens.............…. f 5,95 6D do AE Sen are eee EE 
Stereodecoder met MC 1310P bouwpakket . . ....... f 26,95 CD 4067 AE | \\ 17.25 A ED 
Feesttrafo's: …_ CD4068AE ... 1,15 CA 3086. ........ f 3,45 
Type Spanning Amperage Prijs CD 4069 AE 115 BSD rak ern f 27,40 
2 (print) ene …..…15V 0,08A f 7,05 CD 4070 AE 2,85 TCA730 ........ f 13,45 
A 2x12V 2x0,2A f 9,95 CD4071 AE 1,15 TCA 740 ........ f 13,45 
16 (print) eee 2x6V 2x0,8A f 10,25 CD 4072 AE 1,15 EDAO: enn f 33,30 
EL APRIAEN oaren nn den dte 2x12V 2x04A f11,95 CD 4073 AE 1,15 LD 111 ......... f 33,30 
22 (print) eee 2x12V 2x1A f17,45 CD 4075 AE 1,15 HA 78G f 8,35 
26 (print) ......... ee. 2x12V 2x1,7A f 21,25 CD 4076 AE 7,20 LA T79G f 8,35 
33 (print) ek a ed 6-12-18-24-30-36V 3A/75VA f30,25 CD 4077 AE 2,85 7805 TO-3 ....... f 7,05 
BAADAAD omt 2x16V 2x2,3A f31,95 CD 4078 AE 1,15 7812T03 ....... f 7,05 
36 (print) .. 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24V 4A f39,95 CD 4081 AE 1,15 7815 TO3 ....... f 7,05 
37 (print) .......... 30-25-0-25-30V 1,5A f3995 CD 4082 AE 1,15 7818 T0O3 ....... f 7.05 
SOAPRINEN. ole end mn a 32-40V 2,2A f37,60 CD 4085 AE 3,60 _ 7824T03 ....... f 7,05 
38 (print) ....... 7,5-9,5-12-14-16-18V 5A f39,95 CD 4086 AE 3,60 7805 TO 220 ...... f 545 
39 (print) .......…. 7,5-9,5-12-15-18V 10A f51,95 CD 4089 AE 7,20 7812T0220...... f 5,45 
40 (print) De venen daradr Ge 33-25-0-25-33V 3A/180VA f51,50 CD 4093 AE 4 — 7815 TO 220 ...... f 5,45 
42 (print) 2-4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24V 10A/180VAf55,— CD 4094 AE 8,65 7818 TO 220 ...... f 5,45 
41 (print) ....... 20-25-30-40-50-60V 3A f52.50 CD 4095 AE 4,85 7824 TO 220 ...... f 5,45 
CD 4096 AE ... 4,85 1905 TOB Toren deer f 7,05 
CD 4000 AE ....... 1,15 CD 4009 AE ....... 285 CD 4097 AE ...17,25 7912 T03 ....... f 7,05 
CD 4001 AE ....... 1,15 CD4010AE ....... 285 CD 4098 AE 5,40 1919 OB oe sean ae f 7,05 
CD 4002 AE ....... 1,15 CD4011 AE ....... 1,15 CD4099 AE ... 8,35 7918 TO3 ....... f 7,05 
CD 4006 AE ....... 550 CD4012AE ....... 1,15 CD 40061 AE... 23,80 7924TO0O3 ......…. f 7,05 
CD 4007 AE ....... 1,15 CD 4013AE ....... 285 CD 40102AE... 8,65 7905 TO 220 ...... f 6,40 
CD 4008 AE ....... 450 CD4014AE ....... 4,70 CD40103 AE... 8,65 7912 TO 220 ...... f 6,40 


iets bestellen? bel 040-448229 en vraag naar Gerard Weijnen. Informatie over de formant? bel 040-448229 en vraag naar Bert van 
Ree. Alle andere informatie op 0040-448229 door Ria van der Putten of Ruud de Boer. Wij doen ons best voor U. 
pam 








Voor Nederland: ‚ deboer # 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op A elektronika 4 

gironr. 2155669 of op A.B.N., Wal, Eindhoven nr. 52.72.38.104. SD L/ 
Kleine Berg 39-41, Eindhoven 4 
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Infraroodschijnwerper voor 
observatie buitenshuis in volledige 
duisternis 


In 1972 ontwikkelde de groep TV- 
Kamerasystemen van Vanandel B.V. in 
Rotterdam het idee ten behoeve van 
patiëntobservatie in het donker een 
infrarood gevoelige TV-kamera te 
combineren met een infrarode lichtbron. 
Infrarood bleek bij lage vermogens 
uitstekend toepasbaar waardoor men nu 
patiënten in volledige duisternis kan 
observeren zonder de nachtrust te 
verstoren. Immers, het infrarood is niet 
waarneembaar voor het menselijk oog. 
Minder gemakkelijk bleek een sterke 
infraroodschijnwerper buitenshuis toe te 
passen. De eerste daartoe geconstrueerde 
schijnwerper ontwikkelde zoveel hitte 
dat het gebruikte filter eenvoudigweg 
smolt. Bij een tweede uitvoering zorgde 
plotselinge afkoeling door regen, hagel 
of sneeuw ervoor dat het filter sprong. 
Tegelijkertijd werd met oorspronkelijk 
infraroodlicht zonder filters 
geëxperimenteerd, terwijl er zelfs 
proeven met kuikenbroedlampen zijn 
genomen. 

Al die pogingen hadden echter niet het 
beoogde sukses. Maar op het ogenblik is 
er een buitenlandse fabrikant gevonden 
die een infraroodstraler met een 
vermogen van 500 watt kan construeren 
voor opstelling in de buitenlucht. Het 
gepatenteerde filter blijft daarbij heel. 
De eerste demonstraties boden een 
spektakulair schouwspel. De 
schijnwerper kan men met de kamera 
laten meedraaien en men kan dan tot 
ongeveer 150 meter afstand in komplete 
duisternis zien. 

Onlangs zijn er proeven genomen bij 
boven- en benedenhoofden van sluizen. 
Daarbij bleek in de voorhaven op een 
afstand van 200 meter een goede 
beeldkwaliteit te kunne worden 
verkregen zonder gebruik te maken van 
konventionele verlichting. Daardoor is 
per havenhoofd een aanzienlijke 
besparing aan verlichting mogelijk die in 
sommige gevallen zelfs tot ongeveer 

fl. 40.000, kan oplopen. 


Vanandel B. V., Postbus 6049, 
Rotterdam. 


(201 S) 


Machineschrijven met de ogen 


Zestig lettertekens per minuut mag dan 
geen al te hoge typesnelheid lijken, voor 
iemand die door een verlamming noch 
z’n handen noch z’n stembanden kan 
gebruiken is het een opmerkelijke 
prestatie. Onlangs is door een student 
aan de universiteit van Toronto een 
apparaat ontwikkeld, waarmee een 
lichamelijk gehandicapte met een 
snelheid van één letterteken per sekonde 
kan typen. 

De typemachine bevat een scherm 
waarop alle lettertekens zijn afgebeeld 
en een schakeling die de minieme 
bewegingen van het oog volgt. Wanneer 
het oog gedurende een sekonde op een 
bepaalde letter blijft rusten, wordt de 
opdracht gegeven aan de eigenlijke 
schrijfmachine om die bepaalde letter 
uit te typen. De meeste mensen met 
verlamde ledematen, inclusief diegenen 
die lijden aan cerebrale verlamming, 
behouden het vermogen hun ogen te 
bewegen. 

Het apparaat, waarover werd geschreven 
in een periodiek van de Canadeese 
regering (Canada Weekly), is getest door 
verlamde patiënten waarvan er tenminste 
één binnen het half uureffektief gebruik 
kon maken van het hulpmiddel. Eerdere 
pogingen een dergelijk apparaat te 
vervaardigen strandden doordat daarbij 
het hoofd bij het schrijven onbeweeglijk 
moest zijn ten opzichte van het scherm. 
Bovendien waren deze voorlopers van 
een onhandig formaat en kostte het in 
gereedheid brengen tamelijk veel tijd. 
Het prototype van het nieuwe toestel 
kan in 40 sekonden gebruiksklaar 
worden gemaakt en voor onbepaalde 
tijd worden gebruikt. 

Hoewel het prototype zo’n 1000 dollar 
gekost heeft, meent men dat een 
kommerciele versie voor ongeveer de 
helft van die prijs kan worden 
gekonstrueerd. 
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PT T-net voor 
data-telekommunikatie 


De PTT zal zo spoedig mogelijk 
beginnen met de aanleg van een landelijk 
net voor datatelekommunikatie. 

De levering van het schakelgedeelte van 
dit net zal worden opgedragen aan de 
Nederlandse Standaard Electric 
Maatschappij te 's-Gravenhage, terwijl 
PTT aan Philips de opdracht heeft 
verstrekt om samen met hen te 
specificeren hoe de dataverwerkende 
abonnee-apparatuur optimaal met dit 
schakelgedeelte van het net kan samen- 
werken en welke interface-apparatuur 
daarvoor nodig zal zijn. 

Zoals bekend hebben de snelle 
ontwikkelingen op het gebied van 
datatelekommunikatie (dat is het 
transport van gegevens door middel van 
telekommunikatievoorzieningen) de 
PTT doen besluiten tot de instelling van 


een apart datanet naast het telefoon- en 

telexnet. 

Een apart datanet wil niet zeggen dat er 

een eigen stelsel van grondkabels of 

straalverbindingen komt. In het 
bestaande grote telekommunikatienet, 
waarin het telefoon- en telexnet al zijn 
ondergebracht, wordt door toevoeging 
van schakelmiddelen de mogelijkheid 
geopend dataverkeer op een eigen wijze 
af te wikkelen. 

De PTT wil een openbaar datanet nog in 

de zeventiger jaren tot stand brengen en 

hoopt hiermee te bereiken dat: 

— een doelmatiger alternatief wordt 
geboden voor de zogenaamde 
partikuliere netten, gevormd met 
gebruikmaking van bij de PTT 
gehuurde lijnen 

— ook voor bedrijven en instellingen die 
het gebruik van een partikulier 
datanet niet kunnen bekostigen of 
daarvoor onvoldoende verkeer 
hebben, datakommunikatie mogelijk 
wordt 

— voor datanetten slechts internationaal 
gestandaardiseerde systemen zullen 
worden toegepast 

— de onderlinge toegankelijkheid van 
de in de maatschappij aanwezige 
informatiebronnen zal worden 
verbeterd. 


Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, ‘s-Gravenhage 
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Ventilator gevoed door 
zonnecellen. 


Onlangs ontvingen wij een persbericht 
waaruit mag blijken dat zonneënergie 
zich niet alleen leent voor toepassingen 
bij satelieten en dergelijke, maar ook, 
zonder tussen komst van akku’s, in huis 
kan worden toegepast. 

Het gaat hier om een met zonne-energie 
gevoede ventilator. De fabrikant ziet 

de toepassing ervan vooral plaats vinden 
op zolders en in schuren. 

Op dagen dat de zon schijnt zijn de 
betreffende ruimten meestal benauwd 
en stoffig. De ventilator zal echter juist 
op die dagen in werking treden en de 
lucht in de ruimte met 10 m° per 
minuut verplaatsen. 

De ventilator doet dus volautomatisch 
zijn werk en dat zonder dat aansluiting 
op het lichtnet nodig is. Hiermede is 
tevens een van de belangrijkste oorzaken 
van brand geëlimineerd. 

Het gebruikte zonnepaneel is van het 
type MOD-2119 en goed voor vijf watt. 
Door de robuuste uitvoering kan het 
paneel tegen een stootje en is het 
opgewassen tegen de grootste 
klimatologische tegenstellingen. 

Sensor Technology, 

21012 Lassen Street, Chatswoth, 
California 91311 
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rubrieken bedacht waarvan ‘the Bit- 
Bucket’ misschien wel de belangrijkste 
is. De abonnees van Compute, die 
tegelijkertijd lid zijn van de z.g. Club of 
Microprocessor Programmers, Users and 
Technical Experts, kunnen van deze 
rubriek gebruik maken om bekendheid 
te geven aan hun specifieke ideeën, 
meningen, produkten en software. Als 
service aan de Compute-leden houdt 
National een bibliotheek bij van de door 
de groep geproduceerde software. Deze 
software wordt via het blad te koop 
aangeboden. National kan uiteraard 
geen garantie geven voor de kwaliteit 
van het materiaal; de verantwoording 
voor de software e.d. blijft rusten bij 
degene die het aanbiedt. Het grote voor- 
deel van deze ‘Users library’ is dat voor 
een relatief klein bedrag een programma 
kan worden aangekocht, hetgeen de 
leden ervan zal weerhouden tijd en geld 
te stoppen in het oplossen van al eerder 
opgeloste problemen. 

Naast ‘the Bit-Bucket'-voordelen is de 
lezer ervan verzekerd steeds op de 
hoogte te worden gehouden van nieuwe 


Langste onderzeese hoog- 
spanningskabel ter wereld 


Door het Skagerrak tussen Noorwegen 
en Denemarken is een tweede hoog- 
spanningskabel ter lengte van 136 km 
gelegd. Deze dubbele kabelverbinding is 
de langste onderzeese hoogspannings- 
kabel ter wereld. 

De kabels zijn gefabriceerd en gelegd 
door Standard Telefon og Kabelfabrik, 
een Noorse dochter van het ITT-concern. 
Ze doorkruisen de zeestraat op een 
diepte van ongeveer 550 meter en 
hebben een kapaciteit van 500 MW 
(500.000 kW). Deze kabels vormen een 
hoofdverbinding in het Scandinavische 
hoogspanningsnet. De eerste kabel, die 
in 1976 werd geinstalleerd, heeft het 
belang van deze verbinding al aan- 
getoond en is al geregeld in gebruik voor 
het transport van elektrische energie 
tussen de twee landen. 

De verbinding heeft een rantsoenering 
voor afnemers in Noorwegen overbodig 
gemaakt in een periode van droogte, 
toen er te weinig waterkracht beschik- 
baar was voor het opwekken van 
elektriciteit. Er kon toen thermische 
energie uit Denemarken worden 
betrokken. 


Nederlandsche Standard Electric 
Mij. B.V., Postbus 1013, 
Den Haag 
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Microprocessor nieuwsblad 
COMPUTE 


Onder auspiciën van de firma National 
Semiconductor wordt sedert enige tijd 
een maandelijks verschijnend nieuws- 
blad uitgebracht, waarin wetenswaardig- 
heden over microprocessors en de daar- 
bij behorende logika worden 
gepubliceerd. Het blad is dus duidelijk 
bedoeld als informatiebron voor 
gebruikers en programmeurs van micro- 
processors. 

Het is echter meer dan een informatie- 
bron alleen, het probeert de lezers met 
elkaar in kontakt te brengen om zo een 
uitwisseling van ervaringen tot stand te 
brengen. Daartoe zijn een aantal 
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ontwikkelingen en nieuwe produkten 
op het gebied van zijn interesse. 
Opmerkelijke publikaties uit elektro- 
nica vakbladen worden indien mogelijk 
door Compute overgenomen, zodat de 
leden na een tijdje beschikken over een 
verzameling vakliteratuur zonder zich 
te hoeven abonneren op alle bladen die 
zich met uP’s bezig houden. Het vormen 
van zo’n verzameling wordt trouwens 
zeer gemakkelijk gemaakt; Compute 
wordt gedrukt op vrij stevig papier en 
is voorzien van een perforatie. Dit 
laatste maakt het mogelijk de verschil- 
lende nummers in een gewoon ordner 
op te bergen. 
De prijs van het lidmaatschap annex 
abonnement is $ 15,— wat toch een 
gering bedrag te noemen is en dat 
eigenlijk alleen dankzij het sponsorschap 
van National een haalbare kaart is. 
Rodelco B.V. Postbus 296, 
Rijswijk ZH 2109 
National Semiconductor Corp. GmbH, 
Industriestrafse 10, 
8080 Fürstenfeldbruck, W-Duitsland 
(218 S) 
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Ongeveer 25% der mensheid is bevatte- 
lijk voor diabetes (suikerziekte), maar 
slechts’ 3% krijgt deze toch wel 
gevreesde ziekte; van deze diabetes- 
patiënten is ca. 30% (dus 1% van de 
totale bevolking) insuline-afhankelijk 
(diabetes mellites), de andere 70% valt 
te regelen met een dieet en eventueel 
bloedsuikerverlagende pillen. 
De ziekte wordt veroorzaakt door een 
tot nu toe niet verklaard ophouden van 
de werking van de pancreas (alvlees- 
klier), die nota bene voor het belang- 
rijkste deel van het stofwisselingsproces 
zorgt; het is een hormonen-producerend 
orgaan. Het is nog niet bekend, waar- 
door de ziekte ontstaat, maar een feit 
is wel, dat de B-cellen (deel van de 
eilandjes van Langerhans) in de pancreas 
hun funktie staken. Merkwaardig is 
wel, dat de andere hormoonprodukties 
van de pancreas gewoon doorgaan. 
Als die insuline niet door de pancreas 
wordt afgeleverd, dient hij door de 
patiënt zelf met een injektienaald te 
worden ingebracht. 
Insuline werkt op het totaal van de 
stof wisseling en dus zullen op geregelde 
tijden hoeveelheden koolhydraten, 
eiwitten en vetten moeten worden toe- 
gediend. Zo’n suikerpatiënt herken je 
niet in het dagelijks leven dan door die 
nauwkeurige tijdstippen waarop hij eet 
en door het feit, dat hij altijd een 
klontje suiker bij zich heeft, dat hij 
nooit in zijn koffie doet. 
De patiënt kent, als hij niet in balans 
is, twee gevaarlijke situaties: ofwel hij 
heeft teveel suiker in z’n bloed (resp. 
insuline tekort) dan moet hij spoedig 
insuline aanvoeren om de zaak in 
evenwicht te brengen. Ofwel hij kan een 
overschot aan insuline hebben, dat, als 
hij niet direkt suiker tot zich neemt, 
spoedig tot bewusteloosheid leidt. 
Nadat in 1922 door de Canadezen 
Banting en Bert, de insuline was ontdekt 
en getrokken uit de pancreas van 
varkens en runderen, kon de suiker- 
patiënt blijven leven; later werden 
insulinesoorten ontwikkeld die één keer 
in plaats van drie tot zes keer spuiten 
per dag mogelijk maakten. 
Het is duidelijk, dat de wetenschap 


zoekt naar technische middelen om via 
automatische meetmetoden een preciese 
doseerunit te sturen, om daarmee een 
z.g. kunstpancreas te ontwikkelen. De 
hoeveelheid suiker in het bloed wordt 
nu nog vastgesteld met bloedmonsters, 
die chemische stoffen verkleuren. De 
kleur geeft de hoeveelheid suiker aan die 
via de aderen in de weefsels worden 
getransporteerd. Omdat het voor een 
patiënt zeer onaangenaam is om een 
paar keer per dag bloed te prikken, kan 
ook de hoeveelheid suiker die door het 
bloed aan de urine wordt afgevoerd als 
graadmeter dienen. 

Het zijn grove meet- en spuitmetoden, 
hetgeen ook blijkt uit de grote onbalans 
die bij de meeste patiënten wordt 
vastgesteld. 

Tot nu toe houdt een suikerpatiënt die 
balans in evenwicht door een streng 
dieet en afgepaste hoeveelheden insuline 
met de injektiespuit, terwijl hij zijn 
suikergehalte regelmatig bepaalt met 
verkleurde meetstrookjes via bloed- 

of urinemonsters. 

In twee onderzoeksgroepen zijn nu 
onderzoeken afgesloten, die als je ze 

bij elkaar optelt een inbouwbare kunst- 
pancreas mogelijk maken. 


Automatische insulinespuit 


Bij Siemens Erlangen (Duitsland) is 
onder leiding van Dr. Manfred 
Franetzky een doseerpompje ont- 
wikkeld, dat het mogelijk maakt 
kontinu zeer kleine hoeveelheden sterk 
gekoncentreerde insuline aan het bloed 
toe te voegen. Het pompje is nauwelijks 
groter dan een luciferdoosje en weegt 
ca. 120 gram als het gevuld is met een 
voorraad insuline voor ongeveer negen 
maanden. De hoeveelheid vloeistof die 
elektrisch wordt doorgelaten kan 
geregeld worden van 0,1 ul tot 10 ul 
per uur. 

Een suikerpatiënt heeft over de gehele 
dag een variabele behoefte aan insuline 
met sterke pieken op 9.00 uur en 
14.00 uur. Nu blijkt uit metingen die 
verricht zijn, dat wel die behoeften sterk 
variëren, maar dat er per patiënt een 
duidelijk eigen behoefteprogramma 
bestaat. Zolang nog geen inplantbare 


Figuur 1. Meetopstelling voor het bepalen 
van hoeveelheden leefstoffen, zoals ureum, 
cholestrol, eiwitten en voorlopig als 
belangrijkste: glucose in het bloed. Het lijkt 
vreemd om hiervoor een z.g. ATR-prisma 

te moeten ‘kussen’, maar nog altijd prettiger 
dan een bloedprik en bovendien is de 
meting een faktor 1000 nauwkeuriger. Ook 
kan een patiënt per dag wel 100 keer ‘kussen 
maar honderd keer prikken? Het apparaat 
wordt gedemonstreerd door Dr. Kaiser zelf. 


Li 


Figuur 2a. Doseerunit van Siemens. Het 
pompje is in staat in mikroliters per uur, 
insuline in nauwkeurige hoeveelheden af te 
leveren. Het pompje bevat een reservoir met 
insuline, voldoende om 9 maanden te leven 
en levert zijn inhoud af op een spannings- 
geregeld bevel. 


Figuur 2b. De doseerpomp voor mikroliters 
(met stuureenheid). Gedacht wordt aan een 
automatische dosering in tijd en hoeveelheid. 
Omdat de behoefte aan insuline varieert, 
wordt gewerkt aan een vervanging van de 
regelschakelaar door een automaat met IC- 
klok met nivoprogramma. Een kleine kristal 
gestuurde microprocessor lijkt hier zinvol. 


Figuur 2c. Dezelfde stuureenheid als uit 
figuur 2b maar dan van de andere zijde 
bekeken. 


Figuur 3. De glucose-sensor bestaat uit twee 
elektroden, waar, via polypropyleen- 
membranen, zuurstof bij kan komen. 
Wanneer zuurstof de elektroden bereikt, 
wordt hierin een stroom opgewekt. 

Aan de buitenzijde van ieder membraan is 
een rooster aangebracht; op eén van deze 
roosters is via covalente binding glucose- 
oxidase (enzymen) aangebracht. 

Bij aanwezigheid van glucose en zuurstof 
zullen deze enzymen als katalisatoren dienst 
doen en zo de vorming van glucose-zuur en 
waterstofperoxide stimuleren. Daar door 
deze reaktie minder zuurstof de elektrode 
zal bereiken neemt de stroom in de 
elektrode af. 

De andere elektrode is via een ‘schoon’ 
rooster met het medium verbonden, zodat 
aan de hand van de stromen in de 
elektroden een indruk kan worden gekregen 
van de hoeveelheid glucose in het bloed. 


selektuur elektuur oktober 1977 — 10-25 


wienen an menten meneren nanne eetaneamamenmn T EE 


RED 
Ci) 


sensor beschikbaar is, onderzoekt men 
de mogelijkheid van een vastgeprogram- 


meerde insulinetoediening (denk aan looddraad 

een klok-IC). anode 
EA AMIS zilverdraad 

Opnemer IG út: katode 


polypropyleen 


Vorig jaar leefde de wereld van membraam 


de diabetologen en van de diabeten 
natuurlijk op door de aankondiging 
van zowel een z.g. enzym-elektrode 

als een glucose-elektrode (zie 

figuur 3). Vooral de laatste leek 
spektakulair, omdat hij niet groter was 
dan een stuiver en in de bloedbaan plexiglas 


huis 
geplaats een mooi elektrisch signaal 
afleverde proportioneel met de hoeveel- 
heid bloedsuiker. De sensoren blijken 
echter verstopt te raken, niet alleen 
door lichaamsvuilnis, maar bovendien 
en mogelijk vooral door z.g. afstotings- 
weefsel en bloedstolsels. In enkele 
maanden werd de hoera-stemming 
gekeerd tot grote teleurstelling. 
Bij onze gesprekken met de verschil- referentie : 7 e 


lende onderzoekers opperden wij daarop matrix glucose oxidase 
de mogelijkheid van spektroskopische Oan matrix 
metingen. Als het bij de radio- EL 
astronomie mogelijk is om waterstof- id hk 
koncentraties ver weg in het heelal te 

meten met paraboolantennes afgestemd am ie 

op 2,13 cm‚ dan moet zoiets toch ook meen 


mogelijk zijn met glucose-molekulen. 
Terloops valt de naam van Dr. Kaiser te 


2b 2cC 


vulgat 


signaaldraden 
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München in dit verband, die wij ook 
benaderden. 

Wie schetst onze verbazing, toen deze 
man zei klaar te zijn met zijn laser- 
absorptie-spektroskoop, die het mogelijk 
maakt zonder een druppel bloed aan te 
raken, bloedsuiker te meten met een 
nauwkeurigheid van 0,0003% (35 ppm). 
Hij gebruikt een CO) -laser die een 
monochromatische straal aflevert met 
een golflengte tussen 9,15 en 

10,9 mikron. Met een straalsplitser 
worden twee identieke stralen opge- 
wekt, die afwisselend een referentie- 
prisma en een testprisma in de testcel 
doorlopen. In figuur 6 is een z.g. 
chopper geschetst die ervoor moet 
zorgen dat de gesplitste straal af wisse- 
lend door het testfilter en door het 
referentiefilter wordt geleid. Nu wordt 
deze chopper nog mechanisch uitge- 
voerd met een motortje, dat af wisselend 
de ene, dan wel de andere straal onder- 
breekt met een vaantje. In de testcel 
wordt de eigenlijke meting verricht. De 
testcel moet in de buurt van een weefsel 
worden gelegd, waar door de grotere 
hoeveelheid bloed een snelle goede 
meting kan worden verricht. Op de 
lippen is de huid dun, en de bloed- 
doorstroming relatief snel, zodat het 


qd 


100 


voor de hand ligt, dat de ‘kusmeting’ 
gekozen werd. 

Het voordeel van de laserabsorptie- 
spektroskoop is wel, dat niet alleen 
glucose kan worden bepaald, maar, 
indien een variabele laserfrekwentie 
wordt gebruikt of een voor elke stof 
afgestemde laser, gelijktijdig ureum, 
cholesterol en eiwitfrakties kunnen 
worden gemeten (zie figuur 4). Vroeg- 
tijdig kunnen lichamelijke afwijkingen 
bij een jaarlijks en halfjaarlijks onder- 
zoek worden vastgesteld. 

Ook het percentage alkohol in het bloed 
kan met de kusmeting worden aange- 
toond, ter vervanging van de betwiste 
bloedproef. 


Kunstpancreas 


Het is vanzelfsprekend, dat de weten- 
schappers niet zullen rusten, voordat 
een in het lichaam draagbare kunst- 
pancreas is ontwikkeld. 

De kusmeter van Kaiser en de pomp 
van Franetzky vormen samen natuurlijk 
al een zeer bruikbare kombinatie om 
patiënten lopend te behandelen, maar 
ingebouwd is deze pancreasvervange 
nog niet. 

De pomp kan worden ingebouwd, maar 
dan zou het wenselijk zijn om hem van 
buitenaf te besturen, b.v. door een 
hemd met ingebouwde spoel, zodat de 
in titanium vervatte pomp elektro- 
magnetisch kan worden bestuurd door 
deze ringspoel om de borst. 

Voor de hand ligt het om te denken dat 
de COj-laser wordt vervangen door een 
infrarood-laserdiode. Dioden zijn wel 
zeer klein en hun energie voldoende, 
maar het frekwentiegebied ligt een 
faktor tien te hoog; de golflengte ligt 
bij 1 u, terwijl ca. 10 u nodig zijn. Er 
bestaan wel laserdioden die werken 

in het gewenste golflengte gebied (4 tot 
12 u) maar die moeten gekoeld worden 
tot 200° celcius onder nul. En probeer 
dat maar eens in een menselijk lichaam 
voor elkaar te krijgen. 


Wave length (microns) 
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Figuur 4. Resonantiefrekwentiegebied van 
verschillende voor het menselijk lichaam, 
belangrijke (maar ook, indien nieren, hart, 
lever of pancreas niet naar wens funktioneren, 
gevaarlijke) stoffen. 

Ten aanzien van de glucose is dit absorptie- 
gebied gearceerd weergegeven. Denk hierbij 
aan de reaktie van een griddipper voor 
spoelen. 


Figuur 5. Een van de grote problemen om 
glucose te herkennen ten opzichte van ethanol 
(alkohol) zijn de zeer dicht bij elkaar liggende 
absorptiefrekwenties. Een nieuwe metode 

van Dr. Kaiser maakt het mogelijk om de 
verschillen, die onherkenbaar zijn in Sa en 

bb, door een zogenaamde differentiaalmetode 
in 5c ineens heel duidelijk aantoonbaar te 
maken. 


Figuur 6. Een laserstraal wordt met een half- 
doorlatende en halfreflekterende spiegel BS1 
gesplitst. De gewone spiegels M dienen alleen 
voor de afbuiging van de laserstraal. De beide 
stralen doorlopen na splitsing een prisma, 
waarvan het eén dient als referentie 
(frekwentie) en het andere als eindprodukt. 
Bijvoorbeeld voor glucose kan volgens deze 
metode het bloedsuikergehalte tot op 
0,0003% nauwkeurig worden bepaald. Het 
lijkt zelfs twijfelachtig of een doseerpomp 
volgens figuur 2 met een dergelijke nauw- 
keurigheid insuline kan afgeven. (Het test- 
prisma wordt op een lip, ideaal bloedvoerend 
weefsel, gelegd; elders in dit verhaal hebben 
wij dit eigenmachtig ‘kusmeting’ genoemd). 
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Verantwoording 


Deze bijdrage is bedoeld om onze lezers 
in kontakt te brengen met ander 
wetenschappelijk onderzoek, dat de 
inventiviteit van elektronici kan prik- 
kelen. Mag een elektronicus eens wat 
anders? 


— Wij danken voor hun informatie voor 
het totstandbrengen van dit artikel; 

Dr. Ing. Manfred Franetzky, Siemens 
AG., Erlangen 

Prof. Dr. K.D. Hepp, Med. Universität, 
München 

Dr. Nils Kaiser, Max-Planck-Institut, 
München (Garching) 
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donkermeter 





_donkkermeker 


Waren ontwerp en vervaardiging van 
fotokamera’s zo’n jaar of tien, vijftien 
geleden nog het resultaat van een 
onderonsje tussen uitsluitend fijn- 
mechanische en optische vaklieden, de 
ontwikkelingen van de laatste paar jaar 
wijzen er sterk op dat het straks de 
elektronici zullen zijn die het voor het 
zeggen gaan krijgen in de foto-industrie. 
In de nieuwe kamera’s die vandaag de 
dag op de markt verschijnen zijn 
namelijk al massa’s vertrouwde ‘eerlijke’ 
tandwielen, veertjes, palletjes en andere 
mechanische toestanden vervangen door 
brokjes elektronica, die op. efficientere 
en snellere wijze de sturing van sluiter 
en diafragma voor hun rekening nemen 
en bovendien allerlei andere zaken 
mogelijk maken, zoals bijvoorbeeld 
kontrastkompensatie, tegenlicht- 
korrektie en indikatie van dit alles in het 
zoekerbeeld. 
Hoewel fabrikanten en importeurs soms 
geweldig hun best doen om ons dit toch 
te doen geloven, is het natuurlijk 
bepaald niet zo dat een kamera die al dit 
soort elektronische snufjes mist plots- 
klaps volledig achterhaald zou zijn, verre 
van dat zelfs. Toch is het ontegenzeglijk 
een feit dat er met behulp van de 
elektronica belangrijke verbeteringen 
zijn bereikt, die de kamera nauw- 
keuriger, betrouwbaarder en gemakke- 
lijker bedienbaar hebben gemaakt. 
De in de kamera’s ingebouwde 
belichtingsmeters stonden uiteraard 
midden in deze ontwikkeling en hebben 
eveneens een aantal verfijningen onder- 
gaan. Waren dit in den beginne allemaal 
met seleniumcellen uitgeruste 
instrumenten, nu zijn we inmiddels via 
de cadmiumsulfide(CDS)-cel beland bij 
de siliciumcel. 
Destijds werd bij de overgang van 
selenium naar CDS (= fotogevoelige 
weerstand) als lichtopnemer al een grote 
winst geboekt in gevoeligheid; de 
onderste grens van het meetbereik 
kwam enkele lichtwaarden lager te 
liggen. De komst van de zogenaamde 
siliciumeellen (= fotogevoelige half- 
geleiders) als opneemelement in de 
lichtmeters van enkele vrij recente 
kamera-modellen heeft gezorgd voor 
nog verdere verbetering: vergeleken met 
CDS-cellen bleken deze namelijk nog 
enige gevoeligheidswinst mogelijk te 


Achter deze merkwaardige naam 
verschuilt zich een zelfbouw 
silicium belichtingsmeter, die 
speciaal ontworpen is voor 
‘available light’-fotografie en is 
bedoeld voor dië groep van 
knutselende fotografen die zich 
met het voortschrijden der 
techniek min of meer ongelukkig 
zijn gaan voelen met de vooral in 
het donker wat achterblijvende 
prestaties van hun al of niet in de 
kamera ingebouwde ‘gewone’ 
selenium- of CDS-meter. 





maken en — zeer belangrijk voor de 
‘available light’-fotografen — de meet- 
snelheid bleek aanzienlijk beter. Waar 
de wijzer van een CDS-meter bij weinig 
tot zeer weinig licht slechts tergend 
langzaam naar zijn definitieve positie 
kruipt, geeft een met siliciumcel 
uitgeruste meter zonder aarzelen binnen 
één sekonde de juiste indikatie. 

Gezien de kwaliteiten van deze silicium- 
lichtmeters, moet het voor een aantal 
fotografen vervelend zijn te konstateren 
dat men bij de produktie van losse 
belichtingsmeters enigszins achter de 
laatste ontwikkelingen schijnt aan te 
hobbelen. Mocht overigens in deze tijd 
van door-de-lens(DDL)-lichtmeting de 
uitdrukking “losse belichtingsmeter’ 
sommige amateurfotografen ietwat 
prehistorisch in de oren klinken, zij hen 
hier onmiddellijk verzekerd dat zo’n los 
instrument echt niets ouderwets is en 
voor groot-formaat-fotografie en 
speciaal werk nog altijd een onmisbaar 
stuk gereedschap blijft. 

Voor hen die graag met een losse licht- 
meter werken, alsmede voor degenen die 
zich bij ‘available light’-fotografie 
beperkt voelen door onvoldoende 
gevoeligheid en/of meetsnelheid van hun 
in de kamera ingebouwde lichtmeter, 
wordt hieronder een beschrijving 
gegeven van een zelfbouw-belichtings- 
meter met siliciumcel. 

Het gaat daarbij om een instrument met 
6 meetbereiken, dat de mogelijkheid 
biedt tot akoestische kontrole of het 
juiste meetbereik is ingeschakeld. Het 
meetresultaat wordt automatisch vast- 
gehouden na iedere meting (uiteraard 
niet mechanisch, maar elektronisch!) en 
de voeding wordt verzorgd door een 
gewoon 9 V-batterijtje, dat vanwege het 
zeer lage stroomverbruik (ca. 2 mA) 
praktisch het eeuwige leven heeft. Door 
toepassing van een luidsprekertje 
benevens de voor een lichtmeter vrij 
grote batterij, wordt het helaas niet zo’n 
heel kleine meter; dit kan echter ook als 
een voordeel worden uitgelegd, aan- 
gezien de wat grotere typen in de regel 
een betere handligging hebben! 

Voor de niet elektronisch geschoolde 
fotografen, die misschien schrikken bij 
het bezien van het schema, zij vermeld 
dat de lichtmeter m.u.v. luidspreker, 
batterij, schakelaars en draaispoel- 


donkermeter 
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Ss2 







D1..D4 = 
IN4148 


instrument, kan worden ondergebracht 
op een speciaal daarvoor ontworpen 
printje en daarom ook door ‘leken’ vrij 
gemakkelijk kan worden gebouwd. Het 
geheel is trouwens erg goedkoop; het 
duurste onderdeel is de foto-diode, die 
ongeveer een tientje kost. 


Opzet 


Het blokschema van figuur 1 maakt 
duidelijk hoe de belichtingsmeter is 
opgezet. 

Als schakelaar Sl wordt gedrukt, wordt 
via een MMV-achtige schakeling 
gedurende een meettijd van ongeveer 
één sekonde een astabiele multivibrator 
(AMV) in bedrijf gesteld. Het silicium- 
opneemelement, een fotodiode van het 
type BPW 21, is opgenomen in het 
frekwentiebepalende netwerk van deze 
multivibrator. Hoe meer licht er op de 
diode valt, hoe meer stroom er door 
gaat lopen en des te hoger de frekwentie 
van de multivibrator wordt. Met behulp 
van een zesvoudige omschakelaar is een 
voor-instelling van deze frekwentie 
mogelijk, waardoor zes meetbereiken 
worden verkregen. 

Het door de AMV geproduceerde blok- 
golfsignaal wordt gedifferentieerd, 


C6_C7 
Op [hoopf 3 4 |lOn Fioon fu 
2 5 
1 


R5 
Len 22 
2 2 
* zie tekst 
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Figuur 1. Blokschematische opzet van de 
‘donkermeter’. De AMV doet dienst als licht- 
naar-frekwentie-omzetter, de drie volgende 
blokjes vormen samen een frekwentie-naar- 
spanning-omzetter, terwijl het blokje ‘sample 
& hold’ ervoor zorgt dat deze spanning enige 
tijd lang op de meter afleesbaar blijft. Met S1 
wordt de meting gestart en met S2 het juiste 
meetbereik ingeschakeld, hetgeen aan de 
hand van de uit de luidspreker klinkende 
meettoon kan worden gekontroleerd. 


Figuur 2. Het komplete schema van de 
donkermeter. Het enige afregelpunt (P1) dient 
om het nulpunt van het draaispoelinstrument 
in te stellen. 





BPW 34 
boven-aanzicht 
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N1 …N4=IC1 = 4011 
T1,T2 = E 300 
T3,T4 = TUP 

T5,T6 = TUN 


geinverteerd en vervolgens geintegreerd, 
waarna we de beschikking hebben over 
een varierend DC-nivo, met dien ver- 
stande dat de spanning lager wordt naar- 
mate er meer licht op de fotodiode valt. 
Indien we deze spanning met behulp van 
een draaispoelinstrument zouden 
aflezen, was de lichtmeter dus feitelijk 
al kompleet. 

Omdat het vooral bij het fotograferen 
bij extreem weinig licht echter een 
‘must’ is dat het meetresultaat wordt 
vastgehouden, is er nog een simpele 
sample & hold-schakeling toegevoegd. In 
het blokschema is te zien dat door het _ 
indrukken van Sl, behalve de AMV, ook 
deze sample & hold even in werking 
wordt gesteld; deze neemt dan een 
‘monster’ van het aan zijn ingang 
liggende DC-nivo en houdt dat ook na 
het verstrijken van de meettijd vast. Het 
meetresultaat kan worden afgelezen op 
een draaispoelinstrument. 

Via een buffertrap kan met behulp van 
de luidspreker de frekwentie van het 
door de AMV geproduceerde signaal 
worden beluisterd, hetgeen een duide- 
lijke indikatie verschaft over de vraag of 
men het juiste meetbereik heeft 
ingeschakeld. Indien men na het 
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Onderdelenlijst bij figuur 2. 


Weerstanden: 
R1,R7 = 22 k 
R2,R12 = 100 k 
R3,R5 = 1 M 
R4 = 220 k 
R6,R9 = 10 k 
R8,R10 = 2k2 
R11=1k 
R13 = 330 2 
R14 = 4k7 

P1 = 10 k instel 


Kondensatoren: 
C1,C7,C10 = 1 4 (MKH) 
C2=10p 

C3 = 100 p 

C4,C8 =1n 

C5 =10n 

C6 = 100 n 


C9 = 10 4/16 V 
C11 = 447/6 V 


Halfgeleiders: 


N1 .….….N4 = 4011 
T1,T2 =E 300 
T3,T4 = TUP 
T5,T6 = TUN 


D1...D4,D6,D7 = IN4148 


D5 = fotodiode BPW 21 * 
D8 = zener 4V7 400 mW 


Diversen: 
S1 = drukknop 


S2 = zesstandenschakelaar, 


1 moederkontakt 


S3 = enkelpolige schakelaar 
M = draaispoelinstrument 50 LA 


LS = luidspreker 150 0 * 


* zie tekst 





Figuur 3. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de print. 


Figuur 4. Een kompleet gebouwd prototype 
van de donkermeter. Hier is nog eens goed te 
zien hoe de schakelaars, het draaispoel- 
instrument, etc. moeten worden aangesloten. 


donkermeter 





indrukken van Sl gedurende de meettijd 
ofwel een vrij hoge toon, ofwel in het 
geheel niets hoort, dan staat S2 in het 
eerste geval op een te gevoelig en in het 
tweede geval op een te ongevoelig 
bereik ingesteld. Het juiste meetbereik 
resulteert tijdens de meettijd van één 
sekonde in een ietwat brommerige lage 
toon. 


Het schema 


Nu de blokschematische werking van de 
lichtmeter bekend is, kan de bespreking 
van het principeschema (figuur 2) kort 
zijn. 

De MMV die de meettijd bepaalt is 
opgebouwd met N4, een CMOS-poortje 
waarvan er vier stuks in een IC van het 
type 4011 zitten. Twee andere poortjes 
uit dit zelfde IC (N1 en N2) zijn 
gebruikt om er de AMV mee op te 
bouwen. In deze AMV vinden we als DS 
de fotodiode terug, welke in een brug- 
schakeling (D1 ... D4) is opgenomen, 
en zien we voorts een zestal konden- 
satoren met een waarde variërend tussen 
10p en 1 u, waarvan er al naar gelang de 
hoeveelheid licht een kan worden 
gekozen met behulp van de meetbereik- 
omschakelaar S2. De waarden van 
C2.. C7 zijn zo gekozen dat de 
bereiken elkaar steeds overlappen. 

Het door de AMV geproduceerde blok- 
signaal wordt gedifferentieerd door het 
netwerk C8/RS5, geïnverteerd door N3 
(de vierde poort uit de 4011) en vervol- 
gens geïntegreerd door het netwerk 
R7/C9. De sample & hold wordt 
gevormd door FET T1 in kombinatie 
met kondensator C10; de ladings- 


donkermeter 


toestand van C10 vormt een maat voor 
de door de fotodiode opgepikte hoeveel- 
heid licht en aangezien de spanning over 
deze kondensator niet of nauwelijks 
wordt belast door sourcevolger T2, blijft 
de spanningswaarde op het meet- 
instrument in teorie afleesbaar tot de 
volgende meting plaatsvindt. 

De tot een pulssignaal omgevormde 
blokken welke de AMV produceert, 
worden via T3 m.b.v. de luidspreker 
hoorbaar gemaakt en doen dus tevens 
dienst als meettoon. De benodigde 
gestabiliseerde voedingsspanning wordt 
verkregen met het gedeelte rond de 
transistoren T4, T5 en T6. 

Het enige afregelpunt vormt potmeter 
P1, welke dient om het nulpunt van het 
draaispoelinstrument exakt in te stellen. 


De bouw 


Allereerst nog even iets over de toe- 
gepaste fotodiode. De voor gebruik in 
een lichtmeter zoals deze het meest in 
aanmerking komende type fotodiode is 
de BPW 21 (Telefunken), omdat die 
daar speciaal voor is ontworpen en o.a. 
voorzien is van een ingebouwd filter dat 
de gevoeligheid beperkt tot het zicht- 
bare licht. Met het type BPW 34 werden 
in de prototypen echter eveneens goede 
resultaten bereikt, hoewel dit eigenlijk 
een versie is speciaal bedoeld als infra- 
rood-ontvanger. De infrarood-gevoelig- 
heid van laatstgenoemd type kan zonder 
kompenserende filtering echter wel voor 
rare meetfouten zorgen (denk aan 
kunstlicht!), hetgeen evenwel bij het 
testen van een aantal prototypen van de 
‘donkermeter’ door ons niet kon 
worden gekonstateerd. Onze slechts zeer 


beperkte deskundigheid op foto- 
technisch gebied zal hieraan overigens 
niet geheel vreemd zijn. 

De bouw van de lichtmeter op de in 
figuur 3 afgebeelde print zal ook “leken” 
niet voor onoplosbare problemen 
plaatsen. De opdruk op de print spreekt 
voor zich en er is duidelijk aangegeven 
hoe de fotodiode, het draaispoel- 
instrument, de beide schakelaars, de 
batterij en de luidspreker met de print 
moeten worden verbonden. 

In de keuze van de behuizing is eenieder 
uiteraard geheel vrij. Het enige waarop 
vanzelfsprekend goed dient te worden 
gelet, is dat de fotodiode juist wordt 
gemonteerd, d.w.z. zodanig dat hij met 
zijn gevoelige zijde naar het te meten 
objekt kan kijken. 

Het draaispoelinstrument moet, zoals in 
het schema vermeld, een type zijn dat 


voor volle uitslag tevreden is met 50 HÀ. 


Het beluisteren van de meettoon kan 
zowel met behulp van een hoofd- 
telefoon als met een klein luidsprekertje 
geschieden. De impedantie van de luid- 
spreker mag gerust afwijken van de 
opgegeven waarde van 1 50 ohm. Bij 
gebruik van een laagohmige luidspreker 
(van bijv. 8 ohm) is er echter van de 
meettoon nog maar bar weinig te horen. 
Het is goed mogelijk dat een dynamisch 
kapsel uit een gesloopte hoofdtelefoon 
het als ‘luidspreker’ beter zal doen dan 
een ‘echte’ luidspreker van 8 ohm, aan- 
gezien dergelijke kapsels vaak een 
impedantie bezitten tussen 200 ohm en 
600 ohm en er onder hen verschillende 
zijn met een redelijk rendement. 

Voor degenen die een luidspreker in een 
belichtingsmeter maar een rare zaak 
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blijven vinden, zij overigens vermeld dat 
het zonder luidspreker ook gaat. Wel 
kan men dan iedere meting het beste 
beginnen in het meest ongevoelige 
bereik en vervolgens S2 langzaam 
‘opschakelen’ totdat een redelijke 
meteruitslag is verkregen; in een te 
gevoelig bereik loopt men namelijk de 
kans dat er de meest idiote meet- 
resultaten uit de bus gaan komen. 


Nog wat 


De ijking van de ‘donkermeter’ is een 
zaak die individueel en proefonder- 
vindelijk zal moeten worden bepaald en 
die voor elk meetbereik afzonderlijk 
dient te gebeuren. De in de onderdelen 
(de fotodiode incluis) voorkomende 
toleranties maken dat hier geen kant en 
klaar recept voor te geven valt. 

Mits goed gebouwd, moet de gevoelig- 
heid van de meter die van een goede 
CDS-meter overtreffen. Het was bij het 
testen bijzonder moeilijk om een 
situatie te vinden waarbij het aanwezige 
licht zodanig zwak was dat de meter in 
het geheel geen uitslag meer gaf; de 
benaming ‘donkermeter’ is dan ook 
zeker niet ontoepasselijk. 

Gezien de grote openingshoek van zowel 
de BPW 21 als de BPW 34 (ca. 100°) zal 
het zeker de moeite lonen om te 
experimenteren met kartonnen 
kokertjes voor de opnemer, om de 
meethoek terug te brengen tot een 
bruikbaardere waarde. Experimenten 
met voorzetlensjes vóór de diode 
kunnen behalve een kleinere meethoek, 
tevens een hogere gevoeligheid 
opleveren. Ki 
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De tijdbasis voor een frekwentieteller 
heeft tot taak diverse stuursignalen met 
verschillende frekwenties te leveren. In 
ons geval is het nodig dat deze signalen 
TTL-kompatibel zijn, omdat daarmee 
immers de TTL-IC’s van de teller 
moeten worden gestuurd. 

Met behulp van een kwartskristal kan al 
een tamelijk nauwkeurige oscillator 
worden gebouwd. De bereikbare nauw- 
keurigheid ligt dan bij ongeveer 

5 « 1076/°C. Moet hiermee echter een 
andere kristaloscillator worden afge- 
regeld, dan treden er nauwkeurigheids- 
problemen op. Voor goede resultaten 
moet in dat geval de standaardoscillator 
een minimale nauwkeurigheid van 

1078 /°C hebben. Aan deze eis is met 
een kristaloscillator niet eenvoudig te 
voldoen. Er treden nl. stabiliteits- 
moeilijkheden op, welke worden veroor- 
zaakt door voedingsspanningsvariaties, 
temperatuurinvloeden en verouderen 
van de komponenten. 

De invloed van de voedingsspannings- 
variaties kan bij een goed gestabiliseerde 
voeding worden verwaarloosd. De 
natuurlijke veroudering van de kompo- 
nenten kan door kunstmatige 
veroudering worden versneld. In de 
praktijk gebeurt dit door de totale 
schakeling een aantal malen op te 
warmen tot ca. 80°C en weer af te 
koelen (liefst tot temperaturen flink 
beneden het vriespunt). Als de kompo- 
nenten op deze wijze verouderd zijn, 
treedt nauwelijks nog verdere 
veroudering op. 


De door temperatuurveranderingen 
veroorzaakte frekwentieafwijkingen zijn 
hoofdzakelijk te wijten aan het kwarts- 
kristal. Dit kristal zal daarom bij voor- 
keur in een termostaat geplaatst moeten 
worden, dus in een ruimte waarin de 
temperatuur zeer nauwkeurig konstant 
gehouden wordt. Met al deze maat- 
regelen is een nauwkeurigheid van 10 ® 
te bereiken, maar de kosten zijn dan 
ook sterk gestegen. 


Het alternatief 


Waarom zou men geen gebruik maken 
van iets dat men goedkoop kan krijgen? 
Goedkoop is in dit geval een betrekke- 
lijk kleine investering en verder gratis! 
Daar de draaggolffrekwenties van 


precisietijdbasis voor frek wentieteller 


prechslerijdioasis 


VOOr 


relkwenrierelker 


De nauwkeurigheid van een 
frekwentieteller wordt uitsluitend 
bepaald door de nauwkeurigheid 
van de gebruikte tijdbasis. Voor 
zeer nauwkeurige frekwentie- 
metingen, zoals bijv. het afregelen 
van kristaloscillatoren, is dus een 
precisietijdbasis vereist. Deze kan 
op een betrekkelijk eenvoudige 
wijze worden verkregen uit het 
draaggolfsignaal van de Engelse 
langegolfzender Droitwich. 


SEL.AMP. 


Droitwich 200kHz 


omroepzenders meestal zeer precies op 
hun waarde worden gehouden, vormen 
zij in principe namelijk ook een 
geschikte ‘tijdbasis’. Een draaggolf- 
frekwentie die zich hier bijzonder goed 
voor leent, wordt geleverd door de 
Engelse zender Droitwich. Dit is een 
lange-golfzender welke in Zuid- 
Engeland staat en uitzendt op een 
frekwentie van 200 kHz. Deze frekwen- 
tie heeft een nauwkeurigheid van 
7105, 

Het blokschema van figuur 1 laat zien 
hoe de algemene opzet van onze tijd- 
basis is. Het zendersignaal wordt ver- 
sterkt en daarna gebruikt om een ‘phase 
locked loop’ (PPL) te sturen. De 
uitgangsfrekwentie hiervan wordt in 
frekwentiedelers gedeeld, waardoor een 
aantal voor een frekwentieteller bruik- 
bare tijdbasisfrekwenties onstaat. 

Het zendersignaal wordt opgepikt met 
behulp van een ferrietantenne (L3 in 
figuur 2a). L3 vormt samen met C19 en 
de op de print gemonteerde konden- 
sator Cl een op 200 kHz afgestemde 
kring. Het ontvangen signaal wordt 
daarna versterkt (ongeveer 250.000 
maal) in de selektieve versterker met de 
transistors Tl... T5 en vervolgens 
toegevoerd aan de PLL (IC]1, type 567). 
De PLL-schakeling heeft tot taak het 
ontvangen signaal, met modulatie, 
storing en ruis, om te zetten in een 
‘schoon’ signaal, dus zonder modulatie, 
storing en ruis maar met dezelfde 
frekwentiekonstantheid en -nauw- 
keurigheid. Hiertoe is het nodig dat de 


Outputs 
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Onderdelenlijst behorende bij de figuren 2a en 3 


Weerstanden: Kondensatoren: Spoelen: 


R1,R5 = 15 k C1 = 2n2 ker. L1,L2=470 u 
R2,R6 = 33 k C2,C7 = 1 n 5% ker. L3 = zie tekst en figuur 5 
R3,R7,R10 =1 k C3,C8 = 330 p 5% ker. 
R4,R8 = 680 2 C4 = 16 u/6 V 
R9,R17 = 220 0 C5,C9 = 22/6 V kk 
RII,RI2,R14 =4k7 ___ C6=470p ijk Ee en 
R13,R18 = 2k2 C10=47 n a 
* zie tekst R15 = 2k7 C11,C13 = 10 n Bi E LED 

R16 = 150 2 C12,C18 = 47 u/6 V een 
P1 = 4k7 instel Ci14=1n 7 

C16 = 68 u/6 V 

C17 = 330 n Diversen: 

C19 = 470 p var. 


Halfgeleiders: 


oortelefoon, bv. kristal > 2 k 


RO) RO Roy RA) RO) RO) Romy R9(2) Rs) RO(2) RO) R92) ROn) RO) RS) En RO ROjz) Ron Roy ROs) RO) RI Rp) 


IC2 IC3 IC4 IC5 IC6 IC7 
Ain 7490 B Ain 7490 D Ain 7490 9 Ain 7490 Ain 7490 D Ain 7490 D 


A -i A BD-in A BD-in BD.in 8D.in A BD-in 





Figuur 1. Blokschema van de precisie-tijdbasis. 
Deze bestaat uit Droitwich-ontvanger met 
PLL en een frekwentiedeler. 


Figuur 2a. Principeschema van de ontvanger, 
welke bestaat uit een selektieve versterker met 
een daaropvolgende PLL. 


Figuur 2b. Als het signaal in de tweede trap 
reeds vastloopt, kunnen twee dioden over de 
afgestemde kring worden geplaatst. 


Figuur 3. Schakeling van de frekwentiedeler, 
welke de tijdbasisfrekwenties levert. 
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Onderdelenlijst behorende bij „# 
figuur 4 En oV/05A 


D1.….D4—4xIN4004 


Weerstand: | 
R1 =150 2 De DA 

IC 1 
Kondensatoren: _ | LA 7805 
C1,C2 = 100 n bf 
C3 = 2200 u/16 V | 


C4 = 470 n 
C5 = 10 u/6 V 


Halfgeleiders: 

D1 ... D4 = 1N4004 
D5 = LED 

IC1 = KA7805 of LM129 


Diversen: 


Tr = trafo 220 V prim. 9 V 
0,5 A sek. 





ingangsfrekwentie en de frekwentie 
van de ingebouwde (vrijlopende) VCO 
niet te veel van elkaar afwijken, zodat 
de VCO kan worden ‘“ingevangen’. Dit 
invangen wordt aangegeven door op- 
lichten van LED Dl (‘Lock’). De 
frekwentie van de vrijlopende VCO 
wordt bepaald door R13, Pl en C14, 
waarvan P1 dient voor het afregelen. 
R17, C17 en C18 vormen samen met 
een in het IC aanwezige weerstand een 
laagdoorlaatfilter, terwijl C16 samen 
met een andere IC-weerstand een laag- 
doorlaatfilter voor de invangsignalering 
vormt. De output van de VCO, welke in 
de ingevangen toestand fasestar door het 
ingangssignaal wordt gesynchroniseerd, 
wordt afgenomen van pen 5. T6 vormt 
een scheidingstrap die het signaal voor 
de delerschakeling levert (figuur 3). 
Deze delerschakeling bestaat uit de IC’s 
IC2 ... IC7 (type 7490); elke trap deelt 
de ingangsfrekwentie door 10 (eerst 
door 2 en daarna door 5). De signalen 
van 100 kHz (10 us), 10 kHz (100 us), 
1 kHz (1 ms), 100 Hz (10 ms), 10 Hz 
(O,1 s), 1 Hz (1 s)en 0,2 Hz (5 5) 
worden naar buiten gevoerd als tijd- 
basisfrekwenties. 

Ten behoeve van de mogelijkheid om 
vast te kunnen stellen of werkelijk de 
zender Droitwich wordt ontvangen, en 
géén andere zender, is een kontrole- 
uitgang aangebracht welke met het 
kollektorsignaal van T$ is verbonden. 


Voeding 

In het voedingsgedeelte (figuur 4) is 

een stabilisator KA 7805 (IC1) toegepast, 
om het aantal benodigde komponenten 
zo klein mogelijk te houden. Dit IC 
moet voorzien zijn van koelribben. De 
kondensatoren Cl en C2 dienen om 
stoorspanningen weg te werken. C4, 
parallel aan C3, is nodig voor het 
opvangen van snelle variaties. 


Montage 


De ontvangerschakeling wordt met de 
delerschakeling op één print gemon- 
teerd. Figuur 6 toont de print-layout 
met de komponentenopstelling. Voor 
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Figuur 4. Schema van het voedingsapparaat 
voor de Droitwich-ontvanger. Voor de stabili- 
satie wordt gebruik gemaakt van een drie- 
benige regelaar. 


Figuur 5. Schets van de gebruikte antenne- 
spoel. Deze spoel wordt als gerichte antenne 
gebruikt. 


Figuur 6. De print (koperzijde en 
komponentenzijde) van de schakeling volgens 
de figuren 2 en 3. 


Figuur 7. Printtekening en onderdelen- 
opstelling van de voeding volgens figuur 4. 


de kondensatoren Cl, C2, C3, C7 en C8 
dienen typen met lage verliezen te 
worden gekozen, dus bijvoorbeeld 
keramische kondensatoren. De print 
dient te worden gemonteerd in een 
metalen doos. Spoel L3, de antenne- 
spoel, wordt gewikkeld met gelakte 
koperdraad van 0,2 mm diameter op 
een ferrietstaaf van 10 mm @ en een 
lengte van 20 cm. Deze spoel is 
getekend in figuur 5. De opstelling van 
L3 en C19 dient zéér stabiel te zijn, 
zodat geen verandering van de afstem- 
frekwentie kan optreden. Deze kring 
is namelijk zeer selektief. 


Afregeling 

Bij het afregelen dient een (draagbare) 
radio-ontvanger als hulpapparaat te 
worden gebruikt. Hiermee wordt in de 
woning een plaats opgezocht waar een 
goede ontvangst van Droitwich wordt 
verkregen. Op die plaats zal dan de 
ingangskring L3/C19 moeten komen. 
Dit geldt vooral voor het oosten van ons 
land, waar de ontvangst van Droitwich 
meestal aanzienlijk zwakker is dan in 
het westen. 

Voor de verbinding van de antennespoel 
en de kondensator met de Droitwich- 
ontvanger kan gebruik gemaakt worden 
van mikrofoonkabel. De lengte van deze 
kabel mag maximaal 20 meter bedragen. 
Als de plaats van de antennekring en 

de lengte van de kabel bepaald zijn, kan 
met het afregelen van de ontvanger 
worden begonnen. Hiertoe wordt een 
oortelefoon op de ontvanger aange- 
sloten; liefst een met een afgeschermd 


snoer. Vervolgens wordt kondensator 
C19 afgestemd tot op beide ontvangers 
de zender Droitwich wordt gehoord. 
Daarna wordt de instelpotmeter P1 
langzaam verdraaid tot, bij een duidelijk 
zero-beat, LED DI oplicht. Door even 
uitschakelen en daarna weer inschakelen 
van het apparaat wordt gekontroleerd 
of de afregeling juist is; bij korrekte 
afregeling zal de LED meteen na het 
inschakelen weer oplichten. Zo niet, 
dan dient de afregeling van de potmeter 
te worden herhaald. | 

Bij sterke ontvangst is het geluid minder 
fraai, omdat in de versterker begrenzing 
gaat optreden. Dit heeft echter voor de 
tijdbasisfrekwenties geen konsekwenties. 
Als de veldsterkte van Droitwich zo 
groot is dat het signaal in T2 reeds 
‘vastloopt’, kunnen twee begrenzer- 
dioden over de afgestemde kollektor- 
kring worden geplaatst (zie figuur 2b). 
Ook kan eventueel C9 worden wegge- 
laten, waardoor tegenkoppeling naar T3 
ontstaat. 

Bij de definitieve opstelling van de 
antennekring en de ontvanger verdient 
het aanbeveling beide zo ver mogelijk 
uit de buurt van digitale schakelingen te 
houden, omdat deze schakelingen nogal 
storend kunnen werken. Verder dient 
nog te worden opgemerkt dat dit 
apparaatje niet gebruikt kan worden 
voor het sturen van digitale klokken en 
dergelijke omdat de zender Droitwich 

’s nachts enkele uren uit de lucht is. 
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Plexiglas is te koop in vele kleuren en 
dikten, terwijl de prijs bijzonder schap- 
pelijk is. Voor het maken van een kastje 
is een plaatdikte van 3 mm meestal 
voldoende. Het kost per vierkante 
meter zo’n 60 gulden, zodat voor een 
tientje en een beetje moeite aleen 
aardige behuizing kan worden gemaakt. 
Het plexiglas is meestal voorzien van een 
beschermende papierlaag waarop 
gemakkelijk de gaten, de zaagranden 

en de te buigen plaatsen kunnen worden 
aangetekend. 

Dit papier kan het beste — om 
beschadiging van het oppervlak te voor- 
komen — zo laat mogelijk worden 
verwijderd. 


Het boren 


Het boren van plexiglas dient met de 
nodige voorzichtigheid te geschieden. 
De boor dient voldoende scherp te zijn. 
Er mag vooral niet te veel druk worden 
uitgeoefend om ‘happen’ van de boor 
te voorkomen en het toerental moet 
hoog zijn. Voor het boren van kleine 
gaatjes kunnen metaalboortjes worden 
gebruikt. Gaten met een wat grotere 
diameter kunnen het beste met een 
platte machine-houtboor gemaakt 
worden. Het gat wordt dan nl. vanaf 
de buitenrand uitgesneden, hetgeen 
minder beschadiging van de randen ten 
gevolge heeft dan bij het boren met een 
dikke ronde boor (welke vanuit het 
midden het gat uitsnijdt) het geval zou 
zijn. 


Het zagen 


Plexiglas kan zowel met een cirkelzaag 
als met een figuur- of beugelzaag 
gezaagd worden. In alle gevallen dient 
de vertanding van het zaagblad fijn te 
zijn. Ook kunnen er stukjes uitgezaagd 
worden. Eerst wordt dan op de hoek- 
punten een gaatje geboord waarna met 
de figuurzaag het werk wordt afgemaakt. 
De zaag dient wel in een rustig tempo te 
worden gehanteerd, daar bij een te grote 
warmte-ontwikkeling de zaagsnede weer 
dichtsmelt. 


Het buigen 


Een prettige eigenschap van plexiglas is 
dat het bij een betrekkelijk lage tempe- 


oewerking, 
Von 
PexIgjos 


schakelingen stuit nogal eens op 
problemen. Er zijn talloze kastjes 


in verschillende prijsklassen en 


modellen te koop, maar die bieden 
niet altijd de gewenste uitkomst. 
Wanneer voor b.v. een lange smalle 
schakeling een passende behuizing 
wordt gezocht kan met een zelf- 
gebouwde kast van plexiglas een 
beter resultaat worden bereikt. 
Elektuur gebruikt al enige tijd 

tot volle tevredenheid plexiglazen 
behuizingen om haar ontwerpen 
op beurzen e.d. te tonen. 


ratuur al vervormbaar wordt. Om het op 
de gewenste plaats te buigen behoeft het 
dus alleen maar plaatselijk verwarmd te 
worden. Dit kan gemakkelijk gebeuren 
door een grote stroom door een weer- 
standsdraad te laten vloeien. 

In figuur la is een eenvoudige 
schakeling getekend waarmee dit wordt 
bereikt. Uitgaande van het feit dat het 


bewerking van plexiglas 
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Figuur Ja. In dit schema is iedere trafo van 
tenminste 80 VA en met een sekundaire 
spanning van maximaal 24 volt toepasbaar. 
De draadlengte of de draadweerstand bij een 
bepaalde lengte wordt berekend zoals in de 
tekst beschreven. 


Figuur 1b. De primaire (en dus ook de 
sekundaire) spanning van de trafo wordt 
aangepast op de vereiste draadweerstand en 
de benodigde draadlengte. 


Figuur 1c. Ook kan een regeltrafo met 
gescheiden wikkelingen gebruikt worden, 
waarbij de sekundaire spanning geregeld kan 
worden. 


in de draad gestopte vermogen rond 

80 W moet zijn, kan men iedere trafo 
van 80 VA met een sekundaire spanning 
van ten hoogste 24 volt toepassen. De 
lage spanning is noodzakelijk om het 
gevaar bij aanraking zo klein mogelijk 
te houden. | 
Wanneer gebruik wordt gemaakt van 
weerstandsdraad met een weerstand van 


_ bewerking van plexiglas 


2,5 ohm per meter, is voor iedere trafo 
m.b.v. de wet van Ohm eenvoudig de 
lengte van de draad te berekenen. 

B.v.: Een trafo heeft een sekundaire 
spanning van 15 V. Het vermogen moet 
80 VA (ongeveer 80 W) bedragen zodat 
de draadweerstand moet zijn: 





2 
= Kel U = sekundaire spanning 
P P = vermogen 
R = weerstand 
225 
ee Q, 
30 2,81 
2,81 
De draadlengte moet dan 55 = 112 cm 


zijn. De stroom die door de draad loopt 


. 80 W_ 
is dan 15Vv 51/3 A. Op dezelfde 


manier kan men voor iedere trafo de 
benodigde draadlengte òf de benodigde 
weerstand per meter berekenen. Hierbij 
dient bedacht te worden dat bij een 
grote weerstandswaarde per meter de 
doorsnede van de draad klein is, zodat 
de temperatuur te hoog kan worden 
waardoor de draad smelt. In de meeste 
gevallen is het daarom beter tweemaal 
de halve draadlengte naast elkaar te 
leggen, zodat de temperatuur van de 
draad lager wordt. 

De bezitters van een regeltrafo kunnen 





uiteraard de primaire spanning van de 
trafo verlagen zoals in figuur 1b is aan- 
gegeven of de weerstandsdraad direkt 
op de regeltrafo aansluiten. Deze dient 
dan wel de grote stroom te kunnen 
leveren (figuur Ìc). 


In figuur 2 is de opstelling van de draad 
getekend. Beide uiteinden worden 
voorzien van een kroonsteentje. Eén 
kroonsteentje wordt aan de tafelrand 
vastgemaakt. Van het andere kroon- 
steentje wordt de plastic isolatie ver- 
wijderd. Tevens wordt er een veertje 
(b.v. een balpenveertje) aan bevestigd. 
Vervolgens wordt het veertje uitgerekt 
en ook aan de tafelrand vastgeschroefd. 
Als de draad nu bij het warm worden 
uitzet, zal het veertje de draad toch 
gespannen houden. 


Met potlood kan op de zijkanten 
van het plexiglas de plaats van de vouw 
worden aangetekend. Na het ver- 
wijderen van het papier wordt het 
plexiglas op de tafel gelegd. De lijn 
waarlangs het plexiglas moet worden 
gebogen wordt boven de weerstands- 
draad gehouden. Na het inschakelen 
van de stroom zal de draad warm 
worden en het plexiglas verwarmen 
zodat het vervormbaar wordt. 


Door met de ene hand of een zwaar 
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voorwerp de plaat op de tafel te houden 
en met de andere hand tegen het te 
buigen stuk te duwen kan men voelen 
hoeveel weerstand er geboden wordt. 
Het beste kan gewacht worden met 
buigen totdat nauwelijks nog weerstand 
wordt ondervonden, want het forceren 
van het plexiglas terwijl nog niet de 
vereiste temperatuur is bereikt, geeft 
minder mooie resultaten. 

Met een lichte druk kan de buiging 
worden ingezet. Het omhoogkomende 
gedeelte kan het best iets te ver worden 
doorgebogen, daar dit bij het afkoelen 
nog iets terug veert. 

Na enig oefenen met afvalstukjes 
kunnen op deze manier bijzonder goed 
ogende kastjes worden gemaakt. De 
plaats waar de beide uiteinden van het 
plexiglas samen komen kan het beste 
aan de onderkant worden gehouden. 
Door de uiteinden tegen elkaar te lijmen 
blijft slechts een dunne naad zichtbaar. 
De zijkanten kunnen verzonken in het 
kastje worden aangebracht. 


Afwerking 


Er zijn natuurlijk legio mogelijkheden 
om eventuele teksten op het kastje aan 
te brengen, maar met de bekende 
wrijfletters kan al een heel aardig 
resultaat bereikt worden. De aange- 
brachte letters kan men ter bescherming 
met plastic spray bespuiten. Met deze 
spray dient wel zuinig te worden omge- 
sprongen, zulks om te voorkomen dat 
de letters in allerlei ongewenste rich- 
tingen afdrijven of oplossen. NK 


Figuur 2. De draad wordt tussen twee kroon- 
steentjes gespannen op enkele millimeters 
van de tafelrand. 


Foto 1. Een voorbeeld van een geboord, 
gezaagd en gebogen kastje. Opschriften zijn 
nog niet aangebracht. De losse zijkanten 
kunnen naderhand worden vastgelijmd of 
met stukjes profiel of blokjes plexiglas 
worden bevestigd. De ‘moeilijke’ vierkante 
gaten zijn vóór het buigen uitgezaagd. 
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I/O 


In de listing van menig SC/MP- 
programma zijn zowel de adressen als de 
data in hexadecimale vorm gegeven. 

De RAM-I/O-kaart voorziet alleen in de 
mogelijkheid informatie in binaire vorm 
in te geven met de schakelaars en uit te 
lezen met LED's. Elk adres- of data-byte 
moet eerst teruggerekend worden naar 
de binaire vorm om vervolgens bit voor 
bit ingegeven of uitgelezen te worden. 
Een dergelijke input-output-metode is 
tijdrovend en de kans op een foutief bit 
is groot. Anders is dit bij een hexa- 
decimale-input-output. Elk hexadeci- 
maal cijfer heeft hier een ‘eigen’ toets, 
terwijl op een zevensegment-display 
direkt het hexadecimale cijfer zichtbaar 
gemaakt kan worden. 

De schakeling (hardware) voor de 
HEX-I/O bestaat uit twee opzichzelf 
staande gedeelten. Het input-gedeelte 
en het output-gedeelte. 


Hexadecimale-input 


De schakeling voor de input bestaat in 
eerste instantie uit een 24-tal ‘digitasten’ 
(zie figuur 1). Hiervan zijn er 16 gereser- 
veerd voor de hexadecimale cijfers @ t/m 
F. De overige 8 ‘tasten’ (S1 ... S8) zijn 
bedoeld als instruktietoetsen. Zo’n 
instruktietoets (commandkey) kan 
gebruikt worden om de microcomputer 
een bepaalde routine te laten uitvoeren 
als gevolg van een enkele druk op de 
knop. 

De 24 toetsen (keys) zijn verbonden 
met een drietal 8-naar-3 encoders 

(IC1 ... IC3). De uitgangen van 

2 encoders worden d.m.v. NAND’s nog- 
eens samengevoegd, waardoor de stand 
van de 24 toetsen in 8 bits kan worden 
vastgelegd. 

Via tri-state-buffers worden deze 8 bits 
op de data-bus van de SC/MP gezet. De 
8-bits-kode kan verdeeld worden in 

3 delen (zie tabel la). Bit 00... 03 
geven aan om welk (hexadecimaal) cijfer 
het gaat, bit 4... 6 bevat de 
geinverteerde ‘waarde’ van de instruktie- 
toets en bit @7 is ‘P’ als er geen toets 
ingedrukt is. 

In tabel 1b is een drietal voorbeelden 
gegeven. Links staat de ingedrukte toets 
en rechts de opgewekte kode. 
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SO@kzen mer 


@ SCID 


Met de hier beschreven 
hexadecimale-input-output-unit 
kan het bedieningskomfort van 
het SC/MP-systeem aanzienlijk 
worden verhoogd. Voorwaarde 
hierbij is wel dat de bijbehorende 
niet geringe hoeveelheid software 
aandachtig bestudeerd wordt. 


H. Kampschulte* 


Figuur 1. Het schema van de hexadecimale- 
input-eenheid. 


Figuur 2. Het schema van de hexadecimale- 
output-eenheid. 








Er-*moet hierbij nog opgemerkt worden 
dat slechts één toets tegelijk ingedrukt 
dient te worden. Worden er toch 
meerdere toetsen gelijktijdig ingedrukt 
dan komt alleen de kode van de 
‘hoogste’ waarde aan de uitgang. De 
toetsen 8... F hebben voorrang op 
P...7 en deze gaan weer voor de 
instruktietoetsen. 

De enable-ingangen van de tri-state 
buffers (IC4, IC5) worden bediend door 
de adresseerlogika (N4 ... N9), welk op 
zijn beurt weer gestuurd wordt door de 
adresdekoder van de CPU-kaart. Het 
adres van het ‘keyboard’ luidt 
17x8...17xE,of 97x8...07xF. 


Hexadecimale-output 


Figuur 2 toont het schema voor de 
hexadecimale output. De uitlezing 
bestaat uit 8 zevensegment-displays, die 
één voor één oplichten. De multiplex- 
sturing wordt verkregen door de 
uitgangen van een 8-teller te dekoderen 
en elk display te sturen door een 
dekoderuitgang. 

De 3 bits van de 8-teller zijn via een 
selektor (IC14) ook verbonden met de 
adresingangen van een geheugen, 
opgebouwd uit IC15 en IC16. Van dit 
geheugen worden 8 bytes gebruikt om 
de informatie voor elk display in op te 
slaan. Zo bevat het byte met adres Q9P 
de ‘informatie’ voor display @. Deze 
informatie komt nu op de uitgangen van 
het geheugen te staan en via de drivers 
(N20... N27) worden verschillende 
segmenten van het betreffende display 
aangestuurd. 

Welke segmenten van elk display 
oplichten wordt bepaald door de inhoud 
van het geheugen (IC15 en IC16). 
Daarom moet dit geheugen geladen 
kunnen worden en wel door de SC/MP. 
Het adres van de output-eenheid is 
17xP...17x7 (of B7xP...07x7). 

De laatste 3 bits van het adres vormen 
het display-adres. Als de SC/MP het 
adres op de adres-bus zet dan neemt het 
geheugen (IC15 en IC16) tijdens de 
NWDS de informatie voor het geadres- 
seerde display vanaf de data-bus op. 





* De software voor dit artikel werd geleverd 
door de heer H. Huschitt 
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Figuur 3 laat zien hoe deze data het ingangen aanbiedt. De inlees-cyclus is 
‘cijfer’ bepaalt dat op het betreffende echter dermate kort dat een en ander 
display vertoond wordt. Is bijvoorbeeld nauwelijks waarneembaar kan worden 
data-bit QQ een ‘1’, dan licht segment ‘a’ | genoemd. 





ä 
Nt op. @111911P laat de segmenten b,c, e, 
À 8 b f en g oplichten, hetgeen dan de letter De 
en: ‘H' voorstelt. Op deze wijze kan elk Print en opbouw 
/ , gewenst symbool op de displays gezet Alvorens er aandacht aan de print voor 
worden. de HEX-I/O besteed wordt, eerst nog de 
arn Tijdens het inlezen van data in het print voor de schakeling die in het 
Bit 07 46 05 04 03 02 01 0 geheugen kan het zich voordoen dat niet | vorige deel (Elektuur 167) beschreven 
SENA Zoe ve A ser het gewenste display oplicht. Dit is werd. Deze uitbreidingsprint is evenals 
9863.3 gelegen in het feit dat de 8-teller niet de CPU-kaart dubbelzijdig uitgevoerd en 
wordt stop gezet en daarom zal de doorgemetaliseerd. Figuur 4 laat onder- 
tellerstand meestal verschillen van het en bovenkant van de uitbreidingsprint 
adres dat de SC/MP op de selector- zien. 
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Figuur 3. Deze figuur toont welke segmenten 
met welk bit van het data-byte overeen- 
komen. 


Figuur 4. De beide zijden van de uitbreidings- 
print. 


Figuur 5. Deze figuur laat zien welke 
verbindingen er tussen HEX-1/O-print en 
bus-print gemaakt moeten worden. De stippel- 
lijnverbindingen gelden alleen als er geen 
gebruik wordt gemaakt van de NRST- en 
Halt-reset-funkties op de RAM-1/O-kaart. 


Figuur 6. Een voorbeeld om de data voor een 
bepaald symbool samen te stellen. 


5 


Onderdelenlijst bij figuur 4. 





De hardware voor zowel de hexadeci- 
male input als voor de output zullen op 
één print worden ondergebracht. Ook 
‘keyboard’ en displays worden op de 
print gemonteerd. Zoals in het schema 
van figuur Ì te zien is zullen op 

deze print ook de funkties NRST en 
Halt-reset voorkomen. Dit biedt de 
mogelijkheid het SC/MP-systeem op te 
bouwen zonder RAM-I/O-kaart, zonder 
het verlies van genoemde funkties. Blijft 
de RAM-I/O-kaart echter wel in gebruik 
dan hoeft de HEX-I/O-print natuurlijk 
niet van de schakelaars en flipflops te 
worden voorzien. 

Alle aansluitingen van de HEX-I/O-print 


âA 4C 


zen 


+5 V 


0600-97FF 
| (1600-17FF) 


È 


ADO 


BUS 
PRINT 


BUS- 
PRINT 

met 

CPU —kaart 
en 
uitbreidings- 
kaart 


DB $7 


@, 


DBP 
NRST 
CONTÁ F 


NADS 
NWDS 


00 foo 
>lol> 


p 


Pp 


) LN, _— 


er 
P 


Weerstanden: 
RI,R2 = 2k2 

R3 = 470 0 

R4 = 220 D 
R5... R20 = 4k7 


Kondensatoren: 


C1 = 2,2 4/16 V 
C2=1u/16 V 


C3...C6=150n 


Halfgeleiders: 


IC1 = 4049 
IC2 = 4011 

IC3 = 7405 

IC4 = 7400 
IC5,IC6, IC10 … 
IC7 = 74151 

IC8 = 74148 

IC9 = 74125 
IC14 = MM 5204 Q 
IC15 = 79G 


IC13 = 2112 


dp. 
9 


(PTR 1) = 1700 


Address display 3 = 17x3 
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zullen in konnektoropstelling uitgevoerd 
worden. Voor het verbinden van de 
HEX-I/O-print met de bus-print kan dus 
gebruik gemaakt worden van een 
konnektor. 

In figuur 5 is aangegeven welke verbin- 
dingen tussen HEX-I/O-print en bus- 
print gemaakt moeten worden. De 
onderbroken leidingen dienen alleen 
gelegd te worden als geen gebruik 
gemaakt wordt van de RAM-I/O-kaart. 
Denk in dat geval ook aan de draad- 
bruggen op de uitbreidingsprint. 

Om het aantal printen per deel enigszins 
te beperken zal de eveneens dubbel- 
zijdige en doorgemetaliseerde HEX-1/O- 





9863 7 


= 73 
LDI 73 


ST3 1) 
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print in het volgende nummer gepubli- 

ceerd worden. Dit is echter nauwelijks 7 
bezwaarlijk, omdat nuttig gebruik van 

de HEX-I/O-hardware toch pas mogelijk 

is als de betreffende software aan- 

dachtig bestudeerd is, hetgeen de nodige 

tijd zal vergen. 


l/O-software 


In tegenstelling tot de input-output- 
hardware op de RAM-I/O-kaart, vereist 
de hexadecimale-input-output wel enige 
software om z’n funktie goed te kunnen 
verrichten. Voor wat het output- 
gedeelte aan gaat is dit echter betrekke- 
lijk eenvoudig. Hoe de data voor een 
bepaald symbool op het display tot 
stand komt werd reeds getoond. Om 
deze data op het display te krijgen 
wordt gebruik gemaakt van een 
‘STORE'-instruktie. De displacement- 
waarde van deze instruktie bepaalt op 
welk display het betreffende symbool 
komt te staan. 

In figuur 6 is als voorbeeld de letter ‘P’ 
gegeven welke op display 3 gezet wordt. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van 
“indexed addressing’ via PTR 1. 

In tabel 2 is een programma-voorbeeld 
gegeven om eventueel de hardware mee 
te testen. Dit programma dat overigens 
nogwel in het RAM van de RAM-[/O- 
kaart geladen moet worden, laat op het 
display de tekst ‘no Error’ verschijnen. 
Het tweede voorbeeld (tabel 3) schrijft 
een (bekende) naam op het display. 
Bepaald ingewikkelder is de software 
voor het afvragen van het toetsenbord 
(keyboard). In figuur 7 is een flow- 
diagram getekend voor het meest 
eenvoudige programma waarmee alleen 
de data-toetsen afgevraagd kunnen 
worden. Na de start van het programma 
wordt de 8-bits data van het keyboard 
geladen. Dit blijft zo doorgaan tot bit 
07 ‘1’ wordt, hetgeen er op duidt dat 
een toets ingedrukt wordt. Voordat de 
data van het keyboard verder verwerkt 
gaat worden wacht de processor tot de 
toets ‘“uitgedenderd’ is. Vandaar de 
‘delay’. 

Het ging alleen om de data-toetsen 
(D...F), dus wordt de inhoud van de 





Tabel Ja 
Bit 6 d5 B4 d3 2 D1 BP 
Data 
Command 
Key 


Tabel 1b 


Code 

01110000 (70) 
11806008 (CH) 
11111188 (FC) 


Command 3 
Data C 


En 
En 
Ez 
En 
En 
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START 


HEX-1/O-lader 


‘ADR + (ADR) 
op displays 
zetten 


Load KB 


Bit 47 


NEXT- 
toets in? 


Delay 


hoge hex- 
cijfer van 
keyboard naar display 


(AC) A GF 


lage hex- 

cijfer van 
keyboard naar display 
(AC) in 
Memory 


cijfers in 
‘ADR' zetten 


‘ADR' incrementeren 


nee 


Load KB 


een toets 
ingedrukt? 


Delay 


9863 7 


Tabel 2. 


START = 6009 
NOP 
LDI 17 
XPAH 1 
LDI Ó0 
ST 5 (1) 
LDI 54 
ST 7 (1) 
LDI 5C 
ST 6 (1) 
ST 1 (1) 
LDI 79 ;'E'’ voor 
ST 4 (1) ‚4 
LDI 59 ; enz. 
ST @ (1) 
ST 2 (1) 
ST 3 (1) 
HALT 
e END 





;PTR 1 met adres van 

‚ output laden 

‚ Data voor display 5 in 
‚ displaygeheugen laden 
‚ Letter 'n’ 
‚ display 7 
‚ Idem letter 'o’' voor 
‚; display 6 en 

; display @ 


laden voor 
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AC gemaskeerd met QF, waarna de 
nieuwe AC-inhoud in het geheugen 
bewaard wordt. Opnieuw wordt de toe- 
stand van data-bit @7 afgevraagd totdat 
deze ‘9’ wordt (toets word losgelaten), 
waarna opnieuw een delay volgt. 

De cyclus kan nu desgewenst opnieuw 
beginnen. 

Uitgaande van de flow-chart van 

figuur 7 werd een HEX-I/O-demonstra- 
tieprogramma gemaakt, waarmee ook 
het display aangestuurd wordt. De 
listing van het programma toont de 
tabel 4. Als dit programma in het RAM 
van de RAM-I/O-kaart gezet is en met 
NRST gestart wordt, gebeurt er in eerste 
instantie niets. Als echter één van de 
data-toetsen van het keyboard ingedrukt 
wordt, bijvoorbeeld toets A, dan 
verschijnt op display ® de letter ‘A’. 
Wordt nu vervolgens toets B ingedrukt 
dan verschijnt de letter B op het volgend 
display, enz. tot de 8 displays vol zijn. 
Daarna kan het programma opnieuw 
met NRST gestart worden. 

Het demonstratieprogramma is natuur- 
lijk leuk om de HEX-I/O te demon- 
streren maar meer kan er ook niet mee 
gedaan worden. Het programma dat 


Tabel 3. 


Figuur 7. Flow-diagram voor een keyboard 
routine. 


Figuur 8. Het flow-diagram van de HEX-1/O- 
lader, zie tabel 5. 


Tabel 1. De organisatie van de keyboard-kode 
is in deze tabel aangeven. 


Tabel 2. Dit programma laat op de displays de 
tekst ‘no Error’ verschijnen. 


Tabel 3. Verrassingsprogramma! 


Tabel 4. De listing van het HEX-1/O- 
demonstratieprogramma. 


Tabel 5. De listing van de HEX-1/O-lader. 


Tabel 6. Het startprogramma. 





noodzakelijk is om werkelijk d.m.v. het 
keyboard de inhoud van het geheugen te 
veranderen is in tabel 5 gegeven. 

Figuur 8 toont het flow-diagram. 

Er moet wel eerst enige moed verzameld 
worden om dit programma (200 bytes) 
met de data-schakelaars in het RAM te 
schrijven. 

Als het programma met NRST gestart is 
komt op de displays 1E@@Pxx te staan, 
waarbij xx de inhoud van ‘adres’ 1E99 
voorstelt. De instruktie-toets, welke bij 
indrukken de kode 19090PPP opwekt 
(toets 7 dus) is de NEXT’-toets. 
Indrukken van deze NEXT-toets heeft 
tot gevolg dat op de displays 1EQ1 yy 
komt te staan, waarbij yy de inhoud van 
adres 1E91 voorstelt. Op deze wijze kan 
elk adres van dezelfde pagina bekeken 
worden. Na IFFF komt dan 1999 op 
de displays. Om de inhoud van het 
geheugen te wijzigen wordt op het 
gewenste adres de nieuwe data 
ingebracht d.m.v. de cijfer-toetsen. 
Tweemaal indrukken van toets ‘A’ heeft 
bijvoorbeeld tot gevolg dat op het aan- 
gegeven adres de data ‘AA’ wordt 
geschreven. Indien het gewenst is om 
niet vanaf 1E9@, maar vanaf een ander 


Tabel 4. 
START = 6000 
do0n 8 NOP 
6091 C408 LDI L (KB) 
0903 31 XPAL 1 
904 C417 LDI H (KB) 
6996 35 XPAH 1 
0907 C409 LDI L (DISPL) 
odd 32 XPAL 2 
OOGA C417 LDI H (DISPL) 
PGC 36 XPAH 2 
LABEL 1: 
OAD C100 LD @(1) 
OGAF AFC JP LABEL 1 
011 D40F ANI @F 
0913 01 XAE 
0015 C427 LDI L (TAB) 
0916 33 XPAL 3 
6918 C389 LD-128(3) 
0019 CEO ST @1(2) 
Ó91B SFA DLY GA 
LABEL 2: 
GA1D C199 LD @(1) 
ÓO1F 9402 JP DLY 
0921 FA JMP LABEL 2 
6923 SFOA DLY GA 
0925 I4E6 JMP LABEL 1 
TAB: 
6927 3F 
0628 06 
6929 5B 
092A AF 
Ó92B 66 
092C 6D 
082D 7D 
ÓP2E 07 
Od2F 7F 
6939 GF 
6931 77 
6932 7C 
0933 58 
0934 SE 
0935 79 
0036 71 


e END 
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adres het ‘users-program’ te laden dan 
kan dit met de data-schakelaars 
veranderd worden. Op adres 9999 komt 
dan het lage byte en op adres PPC het 
hoge byte van het nieuwe startadres te 
staan. : 

Als het users-program geladen is kan dit 
ook met NRST gestart worden nadat 
het startprogramma volgens tabel 6 met 
de data-schakelaars is ingebracht. Om 
naderhand de HEX-I/O-lader weer te 
kunnen gebruiken moet het begin van 
dit programma weer in de oorspronke- 
lijke toestand worden teruggebracht. 
Toegegeven moet worden dat het starten 
van het users-program enigszins onkom- 
fortabel gaat maar anders zou het 200 
bytes metende laadprogramma nog lan- 
ger zijn geworden, hetgeen zonder cas- 
sette-interface niet meer interessant is. 
Als men eenmaal de beschikking heeft 
over een cassette-interface dan hoeft een 
dergelijk lang programma slechts één- 
maal te worden ingelezen waarna het op 
cassette kan worden bewaard. De 
cassette-interface is wegens plaats- en 
tijdgebrek uitgesteld tot een volgend 
nummer. 


„PTR 1 met EA van 'KB' 
‚ laden 


‚PTR 2 met EA van 'DISPL' 
; laden 


‚ Keyboard laden 

‚ Bit 7 = @, geen toets ingedrukt 
; Bit d - 3 maskeren 

; In E‚ indirekte adressering 


‚PTR 3 op ‘TAB! (higher byte = 40) 


„adressering via E 


; 7-segm.-'kode' displ. 
; Delay ca. 10 msec. 


; Wachten tot toets losgelaten wordt 


, 


; Delay ca. 10 msec. 


; Tabel met 7-segm.-'kode' 


‚BYTE 3F, 46, 5B, 4F, 66, 6D, 7D, 67 


. BYTE 7F, 6F, 77, 7C, 58, BE, 79, 71 
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Tabel 5. 

HEX-1/O-LADER 
0900 08 NOP 
0091 9005 JMP START 
0003 8 NOP 
094 08 NOP 
0905 08 NOP 
006 08 NOP 
0097 08 NOP 

START: 
0098 C400 LDI L (ADR) 
09DA 31 XPAL 1 
009B C4A1E LDI H (ADR) 
G09D 35 XPAH 1 
OPDE C492 LDI L (DISPL) 
0919 32 XPAL 2 
9011 C417 LDI H (DISPL) 
0913 36 XPAH 2 

$1: 
9914 C492 LDI 92 
A16 C366 ST COUNT 
0918 C4C5 LDI L (TAB) 
0A1A 33 XPAL 3 
091B C490 LDI H (TAB) 
0A1D 37 XPAH 3 
ODIE 31 XPAL 1 
0O1F C859 ST RAM 
0821 31 XPAL 1 

$2: 
9622 C4ÔF LDI GF 
0924 DA54 AND RAM 
9026 01 XAE 
0027 C3830 LD - 128(3) 
6929 CEM ST @1(2) 
002B CO4D LD RAM 
@82D 1C SR 
OD2E 1C SR 
@B2F 1C SR 
0939 1C SR 
6931 01 XAE 
9932 C380 LD - 128(3) 
0934 CEB ST @1(2) 
0936 B846 DLD COUNT 
0938 9808 JZ $3 
693A 35 _XPAH 1 
093B C83D ST RAM 
093D 35 XPAH 1 
093E IE2 JMP $2 

$3: 
6946 C400 LD! 69 
0942 CED ST @1(2) 
9944 CEI ST @1(2) 
0946 C6GFA LD @-6(2) 
0948 C199 LD 6(1) 
0A4A D4PF ANI GF 
994C OD XAE 
@04D C38P LD - 128(3) 
@À4F CAFE ST - 2(2) 
6951 C190 LD @(1) 
0953 1C SR 
0954 1C SR 
0955 1C SR 
0956 1C SR 
6957 O1 XAE 
6958 C389 LD - 128(3) 
095A CAFF ST - 1(2) 
0B5C 31 XPAL 1 
O95D CBID ST P1L 
O05F 35 XPAH 1 
0960 C81B ST P1H 
0962 C4A2 LDI L(LDKB)-1 
9964 33 XPAL 3 
0965 C499 LDI H(LDKB) 
0967 37 XPAH 3 
0968 3F XPPC 3 
G069 CO19 LD KBOARD 
096B E489 XRI X’80 
BO6L IC1P JNZ $4 

$11: 
GA6F CO0B LD P1L 
6071 31 XPAL 1 
0072 CoP LD P1H 
6974 35 XPAH 1 
0075 C5H1 LD @1(1) 
0077 999B JMP $1 

RAM: 
0979 0 e BYTE 90 

KBOARD: 
067A BP e BYTE 00 


; Programma start 


; Ruimte voor start programma 
‚ van ‘user-program’ 


‚PTR 1 met startadres laden 


;PTR 2 op display-digit '2’ 


; Cyclus teller laden 

;PTR 3 met EA van tabel voor 
‚ omzetting binair in 7-segm.- 

; ‘kode’ 


‚ Lower byte van ‘adr’ halen 


; Bit @ - 3 maskeren 

;E voor indirekte adr. laden 

; 7-segm.-'kode' halen en 

; in display, digit 2 

‚ bit 4-7 van PTR 1 lower byte 


; (higher in tweede cyclus) 
;= ‘adr’, in bit @ - 3 


; 7-segm.-kode halen 


; 2 cycli doorlopen? 
; Higher byte ‘adr’ halen 


; Sprong voor 2e cyclus 


; Display 6 + 7 wissen 
;PTR 2 terugzetten 


; inhoud van ‘adr’ laden 


; 7-segm-kode halen 
‚in display '@' 


; (Adr) 4 bit naar rechts verschuiven 


; J-segm.-kode halen 
‚in display '1’ 


; (PTR 1) bewaren 


;'LDKB' (= keyboardroutine) 
; starten 


‚PTR 1 opnieuw laden 


;PTR 1 incrementeren 
; Terugsprong zonder laden in ‘adr’ 


; Geheugenplaats voor keyboard- 
‚ data 


tabel 5 vervolg 


697B 09 
097C OP 
@07D 09 
097E 09 
097F COFE 
0081 CAFF 
0083 49 
0984 CBF4 
0986 C4A2 
0988 33 
9989 C409 
098B 37 
693C JF 
098D CAFE 
od8F CHEF 
0091 1E 
0992 1E 
0993 1E 
0094 1E 
0995 58 
9996 A1 
0997 CHEZ 
0999 31 
GA9A CHEI 
099C 35 
GED 49 
OOIE CIP 
G3AG 3F 
OGA1 BCC 
GPA3 C408 
MAA5 31 
OBA6 C417 
@9AB 35 
GOA9 C199 
OGAB 94FC 
BBAD CBCC 
OOAF D4GF 
00B1 01 
00B2 C199 
09B4 9492 
@9B6 IFA 
00B8 C4C5 
O9BA 31 
00BB C400 
@9BD 35 
09BE C189 
@9CB C8BD 
B9C2 JF 
00C3 IDE 
@9C5 JF 
@0C6 B6 
00C7 5B 
B9C8 AF 
B9CI 66 
BICA 6D 
@9CB 7D 
OBCC 07 
OBCD 7F 
OOCE GF 
BOCF 77 
B9DP 7C 
09D1 58 
09D2 5E 
@9D3 79 
DOD4 71 


Tabel 6. 


spelen met de sc/mp 


PIL: 
-BYTE 60 
P1H: 
BYTE 90 
COUNT: 
-BYTE 69 
SEGM 7: 
BYTE 0 
$4: 
LD SEGM 7 
ST - 1(2) 
LDE 
ST RAM 
LDI L(LDKB)-1 
XPAL 3 
LDI H(LDKB) 


; 2 bytes voor (PTR 1) 


; Ram-byte voor 7-segm.-kode 


; Data op display '1’ 


XPAH 3 
XPPC 3 
ST - 2(2) 


XAE 
LD P1L 
XPAL 1 
LD PIH 
XPAH 1 
LDE 
ST 6(1) 
XPPC 3 
JMP $11 
LDKB: 
LDI L(KB) 
XPAL 1 
LDI H(KB) 
XPAH 1 
$5: 
LD @(1) 
JP $5 
ST KBOARD 
ANI GF 
XAE 
$6: 
LD @(1) 
JP $7 
JMP $6 
$7; 
LDI L(TAB) 
XPAL 1 
LDI H(TAB) 
XPAH 1 
LD - 128(1) 
ST SEGM 7 
XPPC 3 
JMP LDKB 
TAB: 


; Naar keyboard routine 
; Data op display '@’ 


;PTR 1 met vorige inhoud 
; opnieuw laden 


‚In ‘'LDKB' op toets ='1’ wachten 


; Routine ‘load keyboard’ 


;PTR 1 op EA van keyboard 


; Wachten op indrukken toets 
; Keyboard-kode in geheugen 
; Bit @ - 3 maskeren 


; Wachten tot toets losgelaten wordt 


;PTR 1 op ‘tab’ 
; 7-segm.-kode halen 


‚ Terugsprong voor 
; nieuwe start 


.BYTE 3F, 96, 5B, 4F, 66, 6D, 7D, 67 


-BYTE 7F,6F, 77, 7C, 58, 5E, 79, 71 


e END 


NOP 
LDI 99 


XPAL 3 
LDI X'1E 
XPAH 3 
XPPC 3 





nogmaals elektuur equalizer 


Met name de hogetonenregeling vormt 
een welkome aanvulling op de regel- 
mogelijkheden van de Elektuur- 
equalizer, omdat daarmee ook de aller- 
hoogste audio-frekwenties kunnen 
worden bestreken. De lagetonen- 
regeling biedt nog steeds de beste 
oplossing als het gaat om de korrektie 
van de amplitudekarakteristiek voor de 
allerlaagste bruikbare frekwenties 
(40... 100 Hz) van miniatuur (‘boeken- 
plank’-)luidsprekers. 

Figuur 1 van dit artikel, welke een 
variant vormt van figuur 8a van het 
EE-artikel, geeft aan hoe de hoge- en 
lagetonenregeling werkt. De seriekring 
tussen de loper van een potmeter en 
massa is vervangen door een serie- 
schakeling van een weerstand Re en een 
zelfinduktie L;, met Pa worden de lage 
tonen geregeld. Tussen de loper van de 


A= 20 log (A-Ee 
\ 


tst, = Herk, | 


Tor 2 or 13 ACIReRel | Ir Ree 
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nOgmaaIs: 
cieleruur Coualizer 


In deze bijdrage wordt aange- 
geven hoe de Elektuur- 

Equalizer (Elektuur, juni 1977) 
kan worden uitgebreid met een 
toonregeling, waarvan de 
karakteristieken sterk overeen- 
komen met die van de welbekende 
Baxandall-toonregeling. 


uitoreicing, met 
Boxandal- 
roonreggeling, 


9855 2 
1 





hogetonenregelaar Pp en massa staat een 
serieschakeling van een weerstand Re 
met een kondensator C. 

In figuur 2 zijn de karakteristieken voor 
uiterste regelstanden van hoge- en lage- 
tonenregelaar getekend. De diverse 
kantelpunten worden bepaald door de 
keuze van L resp. C. 

Figuur 3 geeft een praktische uitwerking. 
Voor de hogetonenregeling is er 1 extra 
potmeter, 1 weerstand en 1 kondensator 
nodig. De waarde van C geldt voor een 
kantelpunt f3 van ca. 4 kHz. 

De zelfinduktie voor de lagetonen- 
regelaar moet met een reaktantie- 
schakeling worden gerealiseerd. Indien 
deze regeling gewenst is, dan dient eén 
equalizersektie te vervallen. De in 

figuur 3 aangegeven dimensionering 
geldt voor een kantelpunt f‚ van 

ca. 500 Hz. Voor beide regelaars geldt 
een maximale versterking/verzwakking 
voor uiterste frekwenties van 

+tA=t 12 dB. Door variatie van de 

82 k-weerstand (Ra) kan een variatie in 
de kantelpunten f‚ en f‚ worden 
verkregen. aa 
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Het meten van frekwenties hoeft nog 
niet altijd digitaal te gebeuren. Een 
analoge manier kan veelal simpeler en 
goedkoper zijn, zeker indien men al 
over een analoge uitlezing (de multi- 
meter) beschikt. Het enige wat dan nog 
ontbreekt is een voorzet, die de te 
meten frekwentie omzet in een voor de 
multimeter ‘verstaanbare’ grootheid. Bij 
dit ontwerp is gekozen voor een 
frekwentie-naar-spanningsomzetter in 
IC-vorm; de 4151 van Raytheon (zie 
ook Elektuur september, blz 959). In 
feite betreft het hier een spanning-naar- 
frekwentie-omzetter, maar de 
application notes verraden een univer- 
seler gebruik. Dit IC staat garant voor 
een nauwkeurigheid van om de 1% (afge- 
zien van de nauwkeurigheid van de 
multimeter), zodat met vrij grote zeker- 
heid gesteld kan worden dat de frekwen- 
tie juist gemeten wordt. 

Omdat de 4151 speciale eisen stelt aan 
de vorm en de amplitude van het te 
meten signaal, wordt de ingangstrap 
gevormd door een komparator, die 
signalen met een willekeurige vorm en 
een amplitude van minstens 50 mV 
onzet in een bruikbare vorm. De ingang 
is bestand tegen spanningen tot 400 Vit. 
Als uitgangstrap dient een kortsluitvaste 
eenmaal-versterker. 


Het schema 


Figuur 1 toont het komplete schema 
van de frekwentievoorzet. De AC- 
ingang (gelijkspanningen worden geblok- 
keerd) kan alleen spanningen van 

400 Vtt verwerken, indien de werk- 
spanning van C1 hier op aangepast is. 
De dioden Dl en D2 beschermen de 
komparator (ICI) tegen te hoge span- 
ningen. Om te zorgen dat de ingangen 
van IC] niet negatief kunnen worden, 
zijn deze d.m.v. de spanningsdeler 
R3/R4 op halve voedingspotentiaal 
gebracht. R2 is t.o.v. de zeer hoge 
ingangsimpedantie van de 3130 verwaar- 
loosbaar, zodat beide ingangen zich op 
gelijke spanning bevinden. Afhankelijk 
van de offset-spanning (hoe klein dan 
ook) zal de uitgang één van de uitersten 
(O of 15 V) van de voedingsspanning 
aannemen. Een ingangssignaal zal van- 
wege R2 sterker op de niet-inverterende 
dan op de inverterende ingang van de 
komparator vertegenwoordigd zijn. 


frekwentie op multimeter 


rregwenfie op | 
mulrinneker 


Een multimeter is zijn naam Hierdoor zal de komparator omklappen. 
eigenlijk pas waardig, indien hij Dit omklappen wordt nog eens versneld 

k Hi Se door C3. Het uitgangssignaal van de 
niet alleen spanning, stroom en komparator wordt nu door de 4151 in 
weerstand maar ook andere groot- | een korresponderende gelijkspanning 
heden meten kan. De multimeter omgezet. De relatie tussen frekwentie 

. en spanning is volgens onderstaande 

zal alaih Vooren moeten worden fornmuie bepaald: 
van ‘voorzetjes’, die deze groot- es 
heden in een door de meter en 


8 ale f ” 0,486 (Rio +P) 
meetbare grootheid omzetten. Met de in het schema aangegeven 


(V/Hz) 


Dit artikel beschrijft een dimensionering is een omzetting van 1 V 
frekwentievoorzet, waarmee per kHz beoogd. Op een 10 V-schaal- 
iedere multimeter uitgebreid kan bereik stemt een volle uitslag dus over- 

8 een met 10 kHz. Meters die niet over 
worden tot een frekwentiemeter een 10 V-bereik beschikken, maar wel 
met een meetbereik van bijvoorbeeld over een 6 V-bereik, 
10... 10.000 Hz. kunnen eveneens gebruikt worden. 


Volle uitslag stemt dan overeen met 

6 kHz. Diegenen die de mogelijkheden 
van de schakeling volledig willen 
benutten, kunnen P1 zo afregelen dat 

6 V uitslag overeenstemt met 10 kHz; 
d.m.v. een weinig hersengymnastiek 
kunnen dan toch frekwenties tot 

10 kHz afgelezen worden. In sommige 
gevallen kan het noodzakelijk zijn de 
waarden van R10O en/of Pl aan te 
passen. RIO + Pl moet echter steeds 
groter zijn dan 500 Q. 

Als uitgangsbuffer dient eveneens een 
3130 (IC3). Afgezien van een hoge 
ingangsimpedantie, heeft deze opamp 
het voordeel dat hij als spanningsvolger 
zeer kleine ingangsspanningen met zijn 
uitgang volgt (grote uitsturingsruimte). 
Lage frekwenties (beneden 1 kHz) 
kunnen dan door een lager meetbereik 
(bijvoorbeeld 1 V) te kiezen, nog steeds 
nauwkeurig afgelezen worden. 

De uitgang is door R12 kortsluitvast. 
Om de spanningsval over deze weerstand 
(meetfout) te kompenseren, wordt de 
uitgangsspanning achter R12 via de 
inverterende ingang met de spanning op 
de niet-inverterende ingang vergeleken, 
waardoor de spanningsversterking toch 
exact 1 maal bedraagt. Door de weer- 
stand treedt natuurlijk wel in kom bi- 
natie met de inwendige weerstand van 
de multimeter spanningsverlies op. Om 
toch nog een volle uitslag van 10 V te 
kunnen bereiken, mag de meterweer- 
stand niet kleiner zijn dan 5 k{2. Bij een 
10 V-schaalbereik houdt dit dan in dat 
de multimeter minstens een inwendige 





frekwentie op multimeter 





weerstand moet hebben van 500 {2/V. 
Wie dit gereken ailemaal te moeilijk 
vindt, kan zonder risico via proberen 
aan de weet komen of zijn meter niet 
geschikt is; de maximale uitslag kan dan 
eenvoudig niet bereikt worden. Er zal 
vrijwel geen enkele multimeter te koop 
aangeboden worden met een kleinere 
inwendige weerstand dan 500 S2/V. 
Maar ja, niet alleen een multimeter, 
maar ook een los draaispoelmetertje 
(á.p.v. een starre schaalverdeling) kan 
gebruikt worden om in kombinatie met 
deze schakeling bijvoorbeeld de fre- 
kwentie van een generator af te kunnen 
lezen; geen ‘gelijkloopproblemen’ door 
o.a. slijtage aan de potmeter waarmee de 
frekwentie ingesteld wordt. 


De opbouw 


Met de in figuur 2 gegeven print mag 

de opbouw van de schakeling geen 
problemen geven. Zoals vermeld, is de 
frekwentievoorzet bestand tegen ingangs- 
spanningen van 400 V4; het menselijk 


Figuur 1. Een frekwentie-naar-spannings- 
omzetter (4151), voorafgegaan door een 
komparator (1C1) en gevolgd door een 
buffer (IC3), maakt frekwentie-aflezing op 
een multimeter mogelijk. 


Figuur 2. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de frekwentievoorzet. 


Enkele specifikaties: 


frekwentiebereik 
ingangsimpedantie 


: 10 Hz … 10 kHz 
: > 560 k 
: 50 mV++ 
400 Vtop 
: > 5 k (voor 
10 V volle 
schaal) 


gevoeligheid 
maximale ingangsspanning : 


uitgangsbelasting 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 560 k 
R2 = 10 M 


R3,R4,R12 = 2k2 
R5,R6,R8 = 10 k 


R7 = 4k7 

RI = 6k8 

R10 = 5k6 

R11 = 100 k 

P1 = 10 k instelp. 
Kondensatoren: 
C1 = 22 n/400 V 
C2=22n 

C3 = 3p3 

C4,C5 = 10 n 

C6 = 1 u MKM of MKH 
C7 = 56 p 
Halfgeleiders: 
D1,D2 = DUS 
IC1,1C3 = 3130 
IC2 = 4151 


lichaam helaas niet! Daarom verdient 
de inbouw in een deugdelijk geïsoleerd 
kastje extra aandacht (mits men 
natuurlijk van plan is aan dergelijke 
hoge spanningen te meten). 

De voeding kan eenvoudig blijven. Deze 
hoeft niet gestabiliseerd te zijn. Een 
trafo met een sekundaire spanning van 
12 V, een brugcel en een afvlakelko van 
470 u/25 V vormen de ingrediënten van 
een geschikte voeding. Wordt de schake- 
ling uit een batterij gevoed, dan dient 
deze met een tantaalkondensator van 
10 u/25 V (tussen + en — van de 
batterij) ontkoppeld te worden. 


Het ijken 

Het ijken moet met een nauwkeurige 
generator gebeuren. De frekwentie 
wordt op 10 kHz ingesteld en met P1 
wordt de uitslag van de multimeter op 
de maximale waarde van het bereik 
(bijv. 10 V) afgeregeld. Daarna kan de 
uitslag bij lagere frekwenties gekontro- 
leerd worden. M 
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Net als dit indertijd met de transistor 
het geval was, wordt nu de markt over- 
spoeld met LED's in allerhande kleuren, 
prijzen en maten. Op het eerste gezicht 
lijkt het dan ook nagenoeg onmogelijk 
een verantwoorde keus te maken uit 
zo’n groot aanbod. Gelukkig is het 
mogelijk, enkele algemeen geldende 
eigenschappen bij LED's te onder- 
scheiden, waardoor het voor de 
aspirant-koper al iets gemakkelijker 
wordt. De eerste vraag die zich hierbij 
opdringt is de vraag welke behuizing te 
kiezen: 


De behuizing 


LED's voor amateurgebruik bestaan 
gewoonlijk uit de LED zelf (het stukje 
halfgeleidermateriaal en de aansluit- 
draadjes) die in een geheel uit plastic 
gevormd huisje is ondergebracht 

(foto 1). Er bestaan ook uitvoeringen, 
die net als transistoren voorzien zijn van 
een luchtdicht metalen huisje met een 
glazen venstertje waardoor de licht- 
bundel uittreedt, maar voor amateur- 
doeleinden is deze uitvoering minder 
geschikt vanwege de (veel) hogere prijs. 
Elektrisch gezien hoeft er tussen al deze 
LED’s overigens geen verschil te zijn; 
de fabrikant heeft de chips alleen een 
ander huisje gegeven. Dit huis 
beïnvloedt de eigenschappen van de 
LED echter in hoge mate. Ter wille van 
de eenvoud beperken we ons tot de 
goedkope plastic typen LED's. 

Het plastic dat wordt gebruikt kan 
zowel helder zijn als de kleur van de 
LED hebben. Dit wordt geïllustreerd in 


figuur 1: De heldere LED geeft een veel 


smallere bundel dan de diffuse LED, 
welke het licht meer verstrooit. 

Ook de vorm van het huis is hier van 
belang: een ‘gewoon’ rond huis geeft de 
bundel een andere vorm dan een ietwat 
taps toelopend huisje. De dik getekende 
lijn in de figuur verbindt steeds de 
punten van gelijke lichtsterkte; ieder 
punt dat op deze lijn ligt wordt dus even 
helder verlicht door de LED. De ronde 
LED geeft een ietwat smallere bundel, 
terwijl de tapse LED een gelijkmatigere 
verlichting op enige afstand geeft. De 
meeste LED's zijn bovendien nog in 
twee maten verkrijgbaar: 3 en 5 mm. 
Men dient ook hier weer te bedenken 


wat is dat voor een led? 


wal is dla 
voor een LED? 


LED's zijn tegenwoordig al voor 
enkele kwartjes te koop. Tegelijk 
met deze prijsdaling neemt echter 
ook de verwarring toe, want 
waarom zijn sommige LED's nu 
eigenlijk goedkoper dan andere? 
En waarom is er zo’n ruime keuze 
aan verschillende soorten LED's? 
Een aantal van dit soort vragen 
wordt hier beantwoord. 





dat, indien steeds dezelfde chip wordt 
gebruikt, een grote LED niet nood- 
zakelijkerwijs meer licht geeft! 

Naast deze ronde en tapse LED's, die 
het meest gangbaar zijn, komen er nog 
twee uitvoeringen voor die geheel 
afwijken en die dan ook voor speciale 
toepassingen zijn gedacht. Op de eerste 
plaats is er een LED in een rechthoekig 
(plat) huisje met een afgeronde boven- 
kant (zie foto 2). Deze LED is bedoeld 
om gebruikt te worden op die plaatsen 
waar meerdere LED's achter elkaar op 
een rij moeten worden geplaatst, 
bijvoorbeeld in een uitsturingsmeter 
(VU-meter) of ter indikatie van de 
hoogte van vloeistoffen e.d. De af- 
metingen van deze LED zijn, 

2,5 Xx 5 mm, waardoor het mogelijk is 
bij gebruik van de genormaliseerde 
rastermaat van 2,5 of 2,54 mm de 
LED's keurig aaneengesloten achter 
elkaar op gaatjesboard te monteren. 

De tweede bijzondere LED is eveneens 
rechthoekig en kan op dezelfde plaatsen 
worden ingezet. Door de bijzondere 
vorm zijn er echter nog een paar extra 
mogelijkheden die niet onvermeld 
mogen blijven. Foto 3 geeft een indruk 
van de vorm; het bijzondere is, dat de 
bovenkant een rechthoek vormt en is 
voorzien van een diffuus laagje, waar- 
door de verlichting zeer gelijkmatig is 
en de lichtsterkte vanuit bijna iedere 
gezichtshoek gelijk blijft. Deze licht- 
verstrooiende bovenkant heeft als 

extra voordeel, dat er op transparante 
folie teksten of symbolen op kunnen 
worden aangebracht, die dan mooi egaal 
worden verlicht. Grotere vlakken 
kunnen worden gerealiseerd door 
meerdere LED's tegen elkaar aan te 
plaatsen, hetgeen door de rechthoekige 
vorm uitstekend gaat. De afmetingen 
van de LED zijn 2,54 x 7,49 mm, zodat 
ook hier het internationale raster kan 
worden aangehouden. 

Deze twee laatste typen LED’s moeten 
dus bij voorkeur worden gebruikt om 
z.g. arrays (’n rijtje LED’s) te maken. 
Arrays kunnen echter ook kant en klaar 
worden gekocht; wel betreft het dan 
meestal miniatuuruitvoeringen die voor- 
zien zijn van kleine lensjes. Foto 4 geeft 
de indruk van een iets andere uitvoering; 
hier zijn 10 LED’s in een dual-in-line 
behuizing geplaatst. 
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Foto 1. Een viertal LED's ter illustratie van 
de verschillende behuizingen. Van links naar 
rechts: Een diffuse cilindrische LED (de 
‘gewone’ uitvoering) van 5 mm; idem maar 
dan in de 3 mm uitvoering; een heldere 5 mm 
LED en tenslotte een enigszins taps toe- 
lopende heldere 3 mm LED. 


‚Foto 2. Een speciale vorm die het mogelijk 
maakt op eenvoudige wijze LED's samen te 
voegen tot een z.g. array. 


Figuur 1a. Het verschil tussen een LED met 
een heldere (de bovenste) en een diffuse (de 
onderste) behuizing. Hoewel de vorm van het 
huis steeds dezelfde is, is de vorm van de 
uitgestraalde lichtbundel totaal anders. 


Figuur 1b. De vorm van het huis beïnvloedt - 
eveneens de vorm van de uitgestraalde bundel; 
de taps toelopende uitvoering geeft een gelijk- 
matigere bundel 





Resumerend kunnen we dus stellen, dat 
de gewone LED's onderling alleen 
verschillen vertonen in afmetingen en 
in de stralingshoek (op de verschillen 

in elektrische eigenschappen en licht- 
opbrengst wordt vooralsnog niet inge- 
gaan). Daarnaast zijn er nog een tweetal 
speciale typen waarmee arrays en 
verlichte teksten kunnen worden 
gemaakt. Weet men waarvoor de LED is 
bedoeld, dan is het niet moeilijk aan de 
hand van het voorafgaande het juiste 
type behuizing te kiezen. 

Het zal overigens wel duidelijk zijn, 

dat LED’s vanwege hun plastic jasje 
niet tot de meest robuuste bouw- 
elementen behoren. Iedereen die wel 
eens geprobeerd heeft om de aansluit- 
draadjes van een LED te buigen zonder 
deze eerst in een tangetje te klemmen, 
zal dit kunnen beamen, aangezien de 
LED tegen zo’n behandeling protesteert 
door ter plekke in twee helften te 
splijten. 


De LED elektrisch 


Een LED is een diode opgebouwd uit 
halfgeleidermateriaal. Net als bij iedere 
andere diode, kan de stroom maar in 
één richting vloeien. Het is dan ook van 
belang om te weten welk pootje de 
anode en welk pootje de katode is. Bij 
de proefondervindelijke bepaling hier- 
van is enige voorzichtigheid geboden, 
omdat veel LED’s al kunnen sneuvelen 
bij een verkeerd aangelegde spanning 
van 4 volt. Om dit soort problemen te 
voorkomen voorzien de meeste fabri- 
kanten hun LED’s van twee aansluit- 
draden van ongelijke lengte: De lange 

is de anode (+); de kortere de 

katode (—). Daarnaast wordt er soms 
nog een tweede systeem gebruikt, 
waarbij de katode met een plat vlakje 
aan de zijkant van de LED wordt aange- 
geven (zie ook figuur 2). 

Nadat de polariteit is vastgesteld, kan er 
een spanning worden aangelegd, waarbij 
ervoor moet worden gewaakt, dat de 
stroom niet te groot (meestal minder 
dan 50 mA) wordt. De LED licht dan 
op, in rood, oranje, groen of geel al naar 
gelang de kleur die de LED heeft. 





10-50 — elektuur oktober 1977 


Bij infrarood-dioden is er meestal niets 
te zien. Deze laatste worden hoofd- 
zakelijk toegepast voor beveiligings- en 
telekommunikatie-doeleinden. 

De verschillende kleuren ontstaan door- 
dat de fabrikant andere stoffen heeft 
gebruikt om de LED-chip te maken. Dit 
houdt tevens in, dat de elektrische 
karakteristieken per LED anders kunnen 
zijn. In figuur 3 zijn enkele karakteris- 
tieken getekend die een globale indruk 
geven van de spanningen die men mag 
verwachten. De met A gemerkte karak- 
teristiek geldt voor de normale rode 
LED. Modernere typen rode en anders 
gekleurde LED's bezitten meestal een 
karakteristiek volgens kurve B. Dit 
houdt o.a. verband met het feit, dat het 
rendement van deze LED's hoger is. 
Hiermee wordt een zeer belangrijk 
aspekt aangestipt: het rendement. Het 
zal duidelijk zijn, dat een LED bij 
voorkeur een zo groot mogelijk 
rendement moet hebben, om zoveel 
mogelijk licht m.b.v. zo weinig mogelijk 
energie op te wekken. 

Voor een amateur is de lichtopbrengst 
niet eenvoudig te meten, het enig moge- 
lijke is twee LED's gelijktijdig te laten 
branden en de helderheid te vergelijken. 
Hierbij moet rekening worden gehouden 
met de hoek van de uitgestraalde bundel; 
indien de hoeveelheid licht over een 
brede bundel moet worden gespreid 

zal de helderheid geringer zijn, hoewel 
de totale hoeveelheid licht zeer wel 
groter kan zijn dan bij de LED met de 
smalle bundel! Zonder meetinstrument 
is dit echter niet te kontroleren. 

In het algemeen zullen LED’s met een 
hoger rendement duurder zijn dan hun 
minder in het oog lopende zusjes. Het 
is dus niet altijd even verstandig om 
zonder meer de goedkoopste LED te 


kiezen. In tabel 1 staan enkele — ook 
weer zeer globale — getallen vermeld 
van de helderheid die van de verschil- 
lende typen verwacht mag worden. 


De intensiteit van het uitgestraalde licht 


wordt uitgedrukt in milli-candela’s. 

Bij een LED met een kleine stralings- 
hoek zal de helderheid van de bundel 
aanzienlijk groter zijn dan de vermelde 
waarden voor 90°. Hiermee moet 
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Foto 3. Met behulp van deze LED's is het 
mogelijk behalve arrays ook verlichte teksten 
etc. te maken omdat de bovenkant geheel 
vlak is en is voorzien van een diffuse laag 


‚die een gelijkmatige verlichting garandeert. 


Foto 4. Een array bestaande uit 10 LED's 

in een dual-in-line huisje. De eigenlijke LED's 
bevinden zich op de lichtere streepjes. Het 
geheel is zeer klein en uitstekend geschikt 
om bijv. een draaispoelinstrumentje te ver- 
vangen. 


Figuur 2. Een LED mag niet verkeerd-om 
worden aangesloten. Er is daarom in een indi- 
katie voorzien: De lange draad is de anode 

en de draad het dichst bij het platte vlakje 

op de zijkant is de katode. 


Figuur 3. Twee grafieken die een indruk geven 
van de grootte van stromen en spanningen 

die bij LED's voorkomen. In A is de tot nu 
toe het meest voorkomende rode LED 
gemeten: langs de vertikale as is de stroom en 
langs de horizontale as de spanning over de 
LED uitgezet. In B is hetzelfde gedaan voor 
rode LED's met een hoger rendement en voor 
anders gekleurde LED's. 


Tabel 1. Het aangeven van de helderheid is 
niet eenvoudig, omdat er een gemiddelde in 
de tabel vermeld moet worden. De verschillen 
zijn nl. erg groot; zo is de lichtopbrengst van 
de beste moderne typen wel 30 mcd bij een 
stralingshoek van zo’n 30°. Omgerekend 

naar 90° komt dit ongeveer neer op een twee 
maal zo hoge lichtopbrengst als in de tabel 
vermeld. 
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Tabel 1 


Helderheid (mcd)[ Stralingshoek| Stroom door LED (mA)| Spanning over LED (V) 






rood 1,6 
rood (hoog 2,2 
rendement) 

geel 2,2 
groen 2,2 


terdege rekening worden gehouden bij 
el het vergelijken van verschillende LED's. 
Tot slot is het wenselijk enige aandacht 
te besteden aan de te verwachten levens- 
duur van de LED. Deze levensduur 
hangt in hoofdzaak af van de manier 
waarop de LED wordt behandeld. Met 
dit laatste worden speciaal twee dingen 
bedoeld: 
Ten eerste mag een LED nooit (ook niet 
bij het solderen) warmer worden dan 
125°C. 
Ten tweede is ook de omgevings- 
temperatuur tijdens het bedrijf van 
belang. LED's die bijvoorbeeld bij een 
temperatuur van 75 C werken, geven 
nog maar de helft van de hoeveelheid 
licht die ze bij een omgevings- 
temperatuur van 25°C uitstralen. Daar 
komt nog bij, dat de LED bij deze hoge 
temperaturen eerder veroudert. Onder 
normale (dus niet te warm en geen hoge 
stromen) omstandigheden mag van een 
LED toch zeker een levensduur van 
100.000 uur worden verwacht, als de 
levensduur wordt gedefinieerd als de 
tijd waarin de helderheid van de LED 
tot de helft van de oorspronkelijke 
waarde is afgenomen. Onder extreme 
omstandigheden kan deze tijd echter 
teruglopen tot 1000 uur of minder! 


Degenen, die door dit artikel nieuws- 
gierig zijn geworden naar het hoe en 
waarom van het een en ander, worden 
verwezen naar het ‘Optoelectronics 
Applications Handbook’ van Hewlett 
Packard en Optoelektronische Bau- 
elemente 1976’ van AEG-Telefunken. 
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De kwaliteit van kondensator- 
mikrofoons kan zonder meer professio- 
neel worden genoemd. De prijs ook. 
Gelukkig is er inmiddels een alternatief, 
__ waarbij een behoorlijke kwaliteit voor 
weinig geld wordt verkregen: de 
electret-kondensatormikrofoon. Op de 

_ markt zijn electret-mikrofoonkapsels 
van diverse kommerciele pluimage 
„beschikbaar. De behuizing dient men 
zelf te maken, maar dat is voor de 
oprechte amateur geen bezwaar. 

Het gaat hier wel degelijk om het 
principe van de kondensatormikrofoon. 
Er is echter eên belangrijk verschil: bij 
electret-kondensatormikrofoons kan de 
_ polarisatie(gelijk)-spanning achterwege 
blijven omdat er een permanent 
elektrisch veld aanwezig is. Vergelijk dit 
met het verschil tussen een elektro- 
magneet en een permanente magneet. 
Eén ding blijft bij het oude: de electret- 
kondensatormikrofoon dient aan de 
elektrische uitgangsklemmen zeer hoog- 
ohmig te worden afgesloten. Een buffer- 
trap, eventueel gekombineerd met 
spanningsversterking is en blijft dan ook 
een ijzeren noodzaak. Anders dan bij de 
meeste andere kondensatormikrofoons 
is de benodigde voedingsspanning (nu 
uitsluitend voor de buffer) zo laag, dat 
deze ter plekke kan worden gerealiseerd 
met een batterij; geen ingewikkelde 
“fantoom’-voeding meer via de 
mikrofoonkabel. 

Nu er toch sprake is van een batterij in 
de nabijheid van het mikrofoonkapsel 
(in de mikrofoonbehuizing), ligt het 
voor de hand om deze eveneens te 
benutten voor de voeding van een 
mikrofoonversterker, waarvan de 
uitgang dan via een kabel kan worden 
aangesloten op €ên van de ‘ongevoelige’ 
ingangen van een versterker of meng- 
paneel (100-300 mVeff gevoeligheid). 
Zo spaart men (een) mikrofoon- 
trap(pen) in versterker of mengpaneel 
uit en worden potentiele brom- 
problemen de kop ingedrukt. 

De schakeling van de versterker is in 
figuur 1 afgebeeld en neemt een groter 
oppervlak in dan de bijbehorende print 
(figuur 2), waarvan de afmetingen zijn 
afgestemd op inbouw in een (zelf te 
vervaardigen) mikrofoonbehuizing. 
Figuur 3 geeft een suggestie voor een 
behuizing. Het hele zaakje werkt op een 


giechel 


electret-mikrofoonversterker 


migrofoonverskerkker 


In dit artikel wordt een kompakte, 
batterijgevoede versterker 
beschreven, die geschikt is voor 
het elektronisch vergroten van de 
vokale of muzikele input van 
zowel electret-mikrofoon(kapsel)s 
als laagohmige elektro-dynamische 
mikrofoons. 





9 V batterijtje, waarbij het stroom- 
verbruik niet hoger zal zijn dan 1,5 mA; 
voorwaar geen ‘vraatzuchtige’ schake- 
ling. | 

De versterking wordt bepaald door de 
verhouding tussen R7 en R3 en bedraagt 
een kleine honderdmaal. In sommige 
gevallen kan dit teveel van het goede 
zijn, gezien de behoorlijke spannings- 
afgifte van electret-kapsels. De verster- 
king wordt dan verlaagd door R7 te 
verlagen (ten koste van een groter 
stroomverbruik); dan wordt tevens de 
uitgangsimpedantie verlaagd (deze is 
nagenoeg gelijk aan R7), waardoor er 
langere verbindingskabels kunnen 
worden toegepast zonder dat er hoor- 
bare verliezen “in het hoog’ plaats- 
vinden. Voor eventuele kleine 
wijzigingen in de DC-instelling (emitter- 
spanning T2) dient R6 te worden 
gewijzigd. 

Dan het electret-mikrofoonkapsel. Er is 
gekozen voor het kapsel type 

LBC 1055/00 van Philips, dat reeds 
wordt toegepast in een aantal komplete 
mikrofoons van deze fabrikant, maar 
dat op korte termijn ook via de detail- 
handel voor de amateur beschikbaar 
komt voor een prijs van ca. 10 gulden. 
Daarbij is de hoor- en meetbare kwali- 
teit superieur ten opzichte van kristal- 
mikrofoons en middenklasse-elektro- 
dynamische mikrofoons. De voedings- 
spanning voor de ingebouwde FET- 
buffer mag variëren van 3,5 volt tot 

10 volt, waarbij de opgenomen stroom 
varieert van 0,4 tot 0,8 mA. De bron- 
impedantie is ca. 800 ohm en de aan- 
bevolen afsluitweerstand tussen de 
uitgang (”“) en massa (Ll) bedraagt 2k2 
(RI in figuur 1). De frekwentiekarak- 
teristiek is binnen 3 dB recht van 

100 Hz tot 17 kHz, hetgeen niet gek is 
voor dat geld. 

Dan de gevoeligheid. De spannings- 
afgifte bedraagt 6,3 mV/Pa. Die ‘Pa’ 
slaat op Pascal = N/m?, de eenheid van 
(geluids)druk. Aangezien 1 Pa gelijk is 
aan 10 mbar, bedraagt de gevoeligheid 
0,63 mV/ubar. Om even de gedachten 
te bepalen: De gehoordrempel komt 
overeen met een geluidsdruk van 
0,0002 ubar, de pijngrens met 200 mbar 
120 dB hoger. De afgegeven spanning 
kan dus 130 mV bedragen, zij het dat 
hier van een pijngrens-input sprake is. 


bi 
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Desondanks dient men voor oversturing 
op te passen en eventueel de versterking 
wat geringer te maken volgens de eerder 
gegeven richtlijnen. 


De versterker kan ook worden gebruikt C2L zu 3 

voor konventionele dynamische mikro- OV ev 

foons. In dat geval komen R8 en C3 en 39k 

eventueel RI te vervallen. De ingangs- asf; En 

impedantie is nagenoeg gelijk aan de 

parallelimpedantie, gevormd door R2, enen y 

R5 en RI. | | D) a Pe NS ld 
N Fe 9 | Kk 3 


| 1055/00 1 BC549C 
Ae (a) EEE | 
C3 Bi 


pmm 7 JL e 
25V S 





Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 


R1 =2k2 
R2=10k 
R3=47 0 
R4 = 6k8 
R5,RG6 = 39 k 
R7 = 4k7 
R8 = 8k2 
RI = 120 k 


Kondensatoren: 


C1,C2,C5 = 2u2/40 V 
C3,C4 =47 4/25 V 


Halfgeleiders: 


T1 = BC549C en ekwivalenten 
T2 = BC 559C en ekwivalenten 


Diversen: 


1 electret-mikrofoonkapsel type 
LBC 1055/00 (Philips) 

1 batterij 9 volt 

S1 = schakelaar enkelpolig 

1 chassisdeel 

materiaal voor mikrofoonbehuizing 





Figuur 1. De schakeling van de mikrofoon- 
versterker. De komponenten R1, C3 en R8 
zijn nodig in verband met specifieke toe- 
passing van het electret-mikrofoonkapsel 
type LBC 1055/00 van Philips; zij zullen in 
waarde moeten worden aangepast voor 
andere typen electret-kapsels en komen te 
vervallen indien de versterker wordt gebruikt 
in kombinatie met een konventionele 
dynamische mikrofoon. 


Figuur 2. De print van de mikrofoon- 
versterker van figuur 1. Bij de afmetingen is 
rekening gehouden met de inbouw in een 
kokervormige mikrofoonbehuizing. 


Figuur 3. Een suggestie voor een mikrofoon- 
behuizing. Er is gebruik gemaakt van een stuk 
plexiglaspijp, dat aan de zijde van het 
mikrofoonkapsel wordt afgesloten door een 
geperforeerd kapje, waarvoor het deksel van 
een zoutvaatje of de helft van een zogenaamd 
tee-ei kan dienen. Het andere uiteinde van de 
pijp wordt afgesloten door een plexiglas 
schijf, waarop zich de voedingsschakelaar en 
het chassisdeel voor de verbindingskabel 
bevinden. 
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for Mi, ne 


De signalen, waarop filters worden 
‘losgelaten’, beslaan een omvangrijk 
frekwentiespektrum. Dit is in de voor- 
gaande twee delen, waar het over de 
VCO'’s ging, uitgebreid aan de orde 
gekomen. Met filters is het mogelijk om 
een relatief groot deel van het spektrum 
te onderdrukken (hoog- resp. laag- 
doorlaatfilter), danwel een relatief smal 
spektrum te bevoorrechten (selektief 
filter) of te onderdrukken (notch- of 
nulfilter). Uiteraard is ook een 
kombinatie van filters denkbaar. 

Met de VCF-schakeling, die later in dit 
artikel wordt besproken, worden drie 
basis-filterfunkties gerealiseerd, namelijk 
een (spanningsgestuurd) hoogdoorlaat- 
filter met een filterhelling van 12 dB per 
oktaaf, een (spanningsgestuurd) laag- 
doorlaatfilter, eveneens met een helling 
van 12 dB per oktaaf, tenslotte een 
selektief filter, waarvan de selektiviteit 
(kwaliteitsfaktor c.q. filterflanksteilheid) 
binnen zekere grenzen instelbaar is. De 
drie filters zijn ‘gelijktijdig’ beschikbaar 
op 3 uitgangen van de schakeling. De 
kantelfrekwenties van hoog- resp. laag- 
doorlaatfilter en de centrale frekwentie 
van het selektieve filter zijn onderling 
aan elkaar gelijk en worden gevarieerd 
door spanningssturing, met een 
inmiddels welbekende stuurkarakteris- 
tiek van 1 volt per oktaaf. De laagste 
kantel- resp. centrale frekwentie 
bedraagt ca. 15 Hz. 


Muzikale betekenis van de filters 


Het hoorbare muzikale effekt van een 
filter is moeilijk in woorden uit te 
drukken, omdat de subjektieve faktor 
een nogal grote rol speelt. 

Bij alle traditionele muziekinstrumenten 
is er sprake van een filterwerking, die 
mede verantwoordelijk is voor het voor 
dat muziekinstrument kenmerkende 
timbre. De filterwerking komt niet langs 
elektrische, maar langs mechanische weg 
tot stand. 

Met een laagdoorlaatfilter kan — afhan- 
kelijk van de relatieve ligging van de 
kantelfrekwentie en de grootte van de 
filterhelling — de mate waarin boven- 
tonen zijn vertegenwoordigd, sterk 
worden beinvloed. De filterhelling 
bedraagt doorgaans 12 à 24 dB per 
oktaaf; filterhellingen van 24 dB per 
oktaaf worden uitsluitend in de diverse 


Ging het in de vorige afleveringen 
met name om de toonvorming 
binnen de FORMANT, in dit deel 
en in de komende afleveringen 
komt de klankvorming uitgebreid 
aan de orde. 

Het spanningsgestuurde filter 
(VCF) is een onmisbaar attribuut 
bij de klankvorming. Met de in dit 
deel beschreven filterschakeling 
kunnen verschillende filtertypen 
worden gerealiseerd. 


C. Chapman 





Moog-synthesizers toegepast. 

Indien men de kantelfrekwentie van het 
laagdoorlaatfilter laat samenvallen met 
de grondfrekwentie van de VCO (door 
een geschikte keuze van de stuur- 
spanning KOV), en indien vervolgens 
gezorgd wordt dat de kantelfrekwentie 
binnen zekere grenzen wordt gevarieerd 
onder invloed van een signaal, dat 
afkomstig is uit de omhullende (ADSR )- 
generator (die op zijn beurt wordt 
gestuurd uit het toetsenbord via een 
‘gate’-puls), wordt een zogenaamd 
tracking-filter verkregen. Met name deze 
filters bieden ontelbare mogelijkheden. 
Het is bijvoorbeeld mogelijk om de 
kantelfrekwentie van het laagdoorlaat- 
filter lager te kiezen dan de grond- 
frekwentie van de VCO. Er ontstaat dan 
eerst een hoorbaar signaal aan de 
uitgang van het filter onder invloed van 
een stuurspanning, zoals die uit de 
omhullende-generator afkomstig is. In 
een tracking-generator ontstaat de 
uitgangsspanning dus geheel onder 
invloed van een stuursignaal uit de 
omhullende-generator; om dit te 
realiseren moet de kantelfrekwentie van 
het filter ‘meelopen’ (tracking) met de 
toonhoogte van de ingedrukte toets, de 
grondfrekwentie van de VCO dus. 

Het selektieve filter kan worden benut 
om datgene na te bootsen, dat bij 
vrijwel ieder traditioneel muziek- 
instrument optreedt in de vorm van 
resonanties: onder invloed van 
mechanische eigenschappen van het 
materiaal waaruit het muziekinstrument 
is gemaakt en/of afmetingen van min of 
meer afgesloten ruimtes van het muziek- 
instrument, kortom onder invloed van 
mechanische resonanties, worden 
bepaalde frekwenties (grond- of boven- 
tonen) bevoorrecht ten opzichte van 
andere frekwenties. In dit opzicht is de 
term ‘kleuring’ een vlag die de lading 
aardig dekt. 

Door een geschikte keuze van de 
stuurspanning KOV kan er een vaste 
verhouding worden gerealiseerd tussen 
de centrale frekwentie van het selektieve 
filter (lees: het frekwentiegebied, dat 
min of meer bevoorrecht wordt) en de 
grondfrekwentie van de VCO; de toon- 
hoogte van de via een druk op een toets 
voortgebrachte toon dus. De mate van 
selektiviteit van een selektief filter (lees: 


formant 








_de relatieve breedte van het bevoor- 
rechte frekwentiegebied) kan met een 
„potmeter worden ingesteld. 
Het gebruik van een hoogdoorlaatfilter 
biedt de mogelijkheid om uitsluitend 
(een gedeelte van) het boventonen- 
_spektrum van een toon ten gehore te 
„brengen. Ook hier kan door een 
passende keuze van de spanning KOV 
een vaste verhouding worden gerealiseerd 
tussen de kantelfrekwentie van het 
hoogdoorlaatfilter en de grondfre- 
kwentie van de VCO. 
Het notch- of nulfilter ontstaat door 
optellen van de uitgangsspanning van 
‚ hoog- en laagdoorlaatfilter. In tegen- 
‚stelling tot het selektieve filter wordt 
een smal frekwentiebandje benadeeld 
ten opzichte van de overige frekwenties. 
Een bijzonder effekt wordt verkregen 
door sturing van een nulfilter met een 
ruissignaal. Door variatie van de nul- 
frekwentie wordt een ‘jet-sound’ 
„verkregen, waarmee de nabijheid van 
een groot vliegveld kan worden 
nagebootst. 


men eene. 


ep enn 


Het spanningsgestuurd filter 

Als uitgangspunt voor de VCF, waarvan 
figuur 4 de schakeling geeft, dient de 
schakeling volgens figuur 1. Het gaat 
hier om een aktief filter, dat in de 
literatuur bekend staat als het ‘state 
variable filter’. De titel is gebaseerd op 
de wiskundige overwegingen, welke aan 
het filter ten grondslag liggen. Voor 
meer details wordt verwezen naar de 
literatuurlijst. 

De schakeling van figuur 1 bestaat uit 
twee inverterende integrators A2 en A3 
en een inverterende optelversterker Al. 
Tussen ingang en uitgang 1 (HP = High 
Pass) is er sprake van een hoogdoorlaat- 
filter, tussen ingang en uitgang 2 

(BP = Band Pass) van een selektief 
filter en tussen ingang en uitgang 3 

(LP = Low Pass) van een laagdoorlaat- 
filter. Door het optellen van de signalen 
op uitgang 1 en 3 (via A4) wordt tussen 
ingangen uitgang 4een nulfilter 
verkregen (N = Notch). De centrale 
frekwentie van het selektieve filter, de 
nulfrekwentie van het nulfilter en de 
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Figuur 1. Het blokschema van een ‘State 
Variable Filter’ dat deel uitmaakt van de 
VCF-module. 


Figuur 2. Op deze wijze hangt de uitgangs- 
wisselstroom i van een OTA samen met de 
ingangswisselspanning uj en de stuurstroom 


LABC: 


Figuur 3. Beide integrators van figuur 1 
bestaan uit een door een sourcevolger 


gebufferde kondensator, die wordt gestuurd 


uit een OTA: een spanningsgestuurde stroom- 
bron, waarvan de steilheid samenhangt met 
een stuurstroom, die uit de exponentiaal- 
generator afkomstig is. 


kantelfrekwentie van hoog- en laag- 
doorlaatfilter zijn aan elkaar gelijk, en 


wel gelijk aan waarbij RC de 


| 
2nRC ’ 
integratie-tijdkonstante van A2 en A3 is. 
Met potmeter PQ kan de selektiviteit 
(kwaliteitsfaktor) van het selektieve 
filter geheel onafhankelijk van de 
centrale frekwentie worden geregeld. 
De schakeling van figuur 1 vindt men in 
figuur 4 terug in de vorm van de optel- 
versterker rond IC3 (Al) en twee niet- 
inverterende integratoren rond IC4/T1 
resp. IC5/T2. Figuur 3 geeft de 
schakeling van een integrator nog eens 
apart. Een integrator bestaat uit een 
kondensator (C8 resp. C9), die wordt 
gevolgd door een FET-buffer (T1 resp. 
T2) en die stroomgestuurd wordt uit 
een OTA (IC4 resp. ICS). De laad/ont- 
laadstroom van C8 (C9) is afhankelijk 
van de ingangsspanning uj en de 
steilheid gm (mutual conductance) van 
de OTA. Er geldt: i = gmuj. Verder 
gm = kIABC (zie figuur 2). Was in 


10-56 — elektuur oktober 1977 formant 


| 
G) 
5) 
2k2 
| | 
a 
<< 





ads R6 
Cà R3 ed Z 
b = 
ECV D gal E) 
n IC1* = CA3084 (DIL) 


ENV DO IC2,1C3,IC6 = HA741C, MC1741 CP1 (MINI DIP) 
oe IC4,IC5 = CA3080, CA3080A* | 
paf T1,T2 = BF245A, B 
Á * zie tekst 
P3 Ë 47k 


C5 680 n 


P4 


47k 
log 


vco1 ì) O 


Vvco2 [) ® 


vco3 [)O 





CA3080 (A) Figuur 4. De schakeling van de VCF-module. 


Sb 


Figuur 5. Op deze wijze kan een dubbel- 
bovenaanzicht transistor worden samengesteld uit 

2 afzonderlijke, onderling zo gelijk mogelijke, 
transistoren (5a). Figuur 5b geeft de 
aansluitingen van de CA3080 (A). 
onderaanzicht Figuur 6. De print (koperzijde en 
komponentenzijde) van de VCF-module. 


+ INPUT 


9725 5b 
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VCR in À 


Onderdelenlijst, behorend bij de R17 =8k2 Halfgeleiders: instelpotentiometers: 
figuren 4 en 6. R18 = 22 k j IC1 = CA 3084 (DIL) * P7 = 100 k 
R19=1k IC2,IC3,IC6 = HA 741 C, _P8 = 500 2 (470 2) 

Weerstanden: R21,R22,R25,R26 = 100 0 MC 1741 CP1 (Mini DIP) * zie tekst | 
R1,R2,R28,R29,R30,R34 =100k _R23,R27 = 12 k (richtwaarde) |c4 15 = CA 3080 (A) 
R3 = 100 k (metaalfilm, 1%) R31 = 33 k T1,T2 = BF 245 a, b Diversen: _ 
RA = 33 k | R32 = 470 0 _31-polige konnektor (DIN 41617) of 
R5 =47 k Potentiometers: _soldeerpennen 
R6 = 1k8* | Kondensatoren: P1,P5 = 100 k lin S1 ... S4 minatuur-omschakelaar 
R7,R9 = 330 k C1,C3,C4,C5,C10 = 680 n P2,P3 = 47 k (50 k) lin 4 miniatuur-stekerbussen & = 3,5 mm. 
R8 = 2k2 | „C2=1n | P4 = 47 k (50 k) log 6 knoppen 6 mm gat-diameter, buiten- | 
R10,R33 = 27 k C6,C7 = 33 p P6 = 4k7 (5 k) log diameter 13... 15 mm, voorzien 
R11,R12,R13,R14,R15, ___C8,C9 =180p H | van plexiglas-schijf (p = 26 mm) 

| | 


R16,R2O,R24 = 39 k : ÏÛ VCF-frontplaat 
E | | | 
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figuur 1 de integratie-tijdkonstante 
gelijk aan RC, nu geldt een integratie- 
tijdkonstante van C:kIABC; door 
variatie van [ABC wordt dus een variatie 
in de integratie-tijdkonstante, en 
daarmee een variatie in de centrale resp. 
nul- resp. kantelfrekwentie van het 
filter verkregen. 

De OTA’s IC4 en ICS worden via R10 
resp. R33 gestuurd uit de exponentiaal- 
generator rond ICI en IC2, welke laatste 
schakeling geheel identiek is aan de 
betreffende deelschakeling van de VCO- 
module. Ook hier moet via R6 en P8 het 
ingangssignaal sterk worden verzwakt, 
teneinde een juist funktioneren van 
expotentiaalgenerator en OTA’s te 
waarborgen. 

Tot slot van dit hoofdstuk de 
bespreking van nog een paar details van 
figuur 4. Met de schakelaars S2, S3 en 
S4 kan worden beslist welke uitgangs- 
signalen van de VCF via de betreffende 
sommeerweerstand (R28, R29, R30) 
aan de sommeerversterker rond IC6 
wordt toegevoerd. Met S3 in stand ben 
S2 en S4 in stand a worden de uitgangs- 
signalen van hoog- en laagdoorlaatfilter 
opgeteld en wordt een nulfilter 
verkregen. 


Komponentenkeuze 

In de exponentiaalgenerator (IC1, fi- 
guur 4) wordt een dubbeltransistor 
gebruikt in de vorm van een transistor- 
array. Mocht de verkrijgbaarheid een 
probleem zijn, dan kunnen ook gewone 
dubbeltransistors worden gebruikt, zoals 
de AD820... AD822 (Analog Devices), 
2N3808 ... 2N3811 (Motorola), 
BFX11 of BFX36 van SGS-Ates. 
Weerstand R6 moet in dit geval dan wel 
tot IkS verlaagd worden. Eventueel kan 
men zelf een dubbeltransistor maken 
door 2 losse transistors met zo identiek 
mogelijke karakteristieken tegen elkaar 
te plakken (zie figuur 5a). Te denken 
valt aan transistors van het type 
BC179B, BC159B of BC557B, enz. 
Exemplaren met een metalen huisje 
dienen d.m.v. een mikaplaatje elektrisch 
van elkaar te worden geïsoleerd. 

In figuur 5b zijn de aansluitingen van de 
OTA CA3080 (A) gegeven voor zowel 
een TO-5 als een mini DIP-behuizing. De 
A-versie van de CA3080 is duurder dan 
de standaard-versie, doch heeft een 
groter temperatuurbereik; bovendien 
zijn de toleranties geringer. 

De grootte van R23 en van R27 dient te 
worden aangepast aan de karakteristiek 
van de FET's TI resp. T2. Voor de 
testprocedure wordt naar deel 5 
verwezen. 


De frontplaat 


De beschrijving van de frontplaat biedt 
de mogelijkheid om een overzicht te 
geven van de diverse in- en uitgangs- 
signalen en bedieningsorganen: 

a) interne ingangen 

KOV = Keyboard Output Voltage. 
Toetsenbord-uitgangsspanning, 
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Figuur 7. De frontplaat van de VCF-module. 


Figuur 8. Een overzicht van de bedrading 
tussen de VCF-print en de potmeters, 
schakelaars en stekerbussen op de frontplaat. 


afkomstig uit de interface-ontvanger. 
ENV = ‘Envelope’ Stuurspanning, 
afkomstig uit de omhullende (ADSR)- 
generator. 

VCO1, 2, 3 = signalen, afkomstig uit de 
drie VCO-modulen. 

b) externe ingangen (stekerbus op 
frontplaat) 

ECV = ‘External Control Voltage’. 
Externe stuurspanning voor de 
exponentiaalgenerator van de VCF. 

TM = ‘Timbre Modulation’. Ingang voor 
modulatie van de klankkleur. 

ES = ‘External Signal’. Extern ingangs- 





signaal voor de VCF, bijvoorbeeld 
afkomstig uit de nog te beschrijven ruis- 
module. 

c) uitgangen 

VCF/IOS = ‘Internal Output Signal’. 
Intern uitgangssignaal voor de sturing 
van de nog te beschrijven VCA-module. 
EOS = ‘External Output Voltage’. 
Uitgangssignaal van de VCF (stekerbus 
op frontplaat). 

d) potentiometers 

TM = P3; nivo-instelling voor het 
TM-signaal. 

ES = P4; nivo-instelling voor het 
ES-signaal. 

ENV = P2; nivo-instelling voor het ENV- 
signaal. 

OCTAVES =P1; instelling van de kantel- 
resp. centrale frekwentie van de VCF. 
Q = P5; instelling van de selektiviteit 
(kwaliteitsfaktor) van het selektieve 
filter van de VCE. 

OUT = P6; nivo-instelling van het signaal 
VCF/IOS. 

e) schakelaars 

ECV/KOV = S1; keuzeschakelaar voor 
ECV- danwel KOV-stuursignaal. 

HP = S2; hoogdoorlaatfilter. 

BP = S3; selektief filter. 

LP = S4; laagdoorlaatfilter. 

N= S2 + S4; nulfilter (notchfilter). 


Bouw en test 


De print van de VCF (zie figuur 6) kan 
worden volgebouwd aan de hand van 
het principeschema van figuur 4 en de 
onderdelenlijst. In figuur 8 is een 
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overzicht gegeven van de verbindingen 
tussen de print en de schakelaars, 
potmeters en stekerbussen van de 
frontplaat. 

De print heeft het Eurokaart-formaat 
van 100 x 160 mm. Voor de interne 
doorverbindingen kan naar keuze 
gebruik worden gemaakt van een 
31-polige konnektor of van soldeer- 
pennen. Het verdient aanbeveling om de 
IC’s in voeten te monteren. 

De test van het state variable filter 

IC3 ... ICS vindt in eerste instantie 
plaats zonder exponentiaalgenerator 
IC1. Er wordt tijdelijk een 100 k- 
log-potmeter geschakeld tussen massa en 
—15 volt; het voetpunt (loper geheel 
linksom) komt aan de —15 volt te liggen. 
In serie met de loper wordt een 100 uA- 
meetinstrument geplaatst (evt. 
universeelmeter). De andere kant van de 
meter wordt verbonden met R10 en 
R33. Als testsignaal voor de VCF dient 
een sinussignaal, afkomstig uit een 
toongenerator. De loper van P5 wordt 
tegen R19 gedraaid (maximale 
selektiviteit). Op de uitgang van het 
selektieve filter (punt a van S3) wordt 
een oscilloskoop aangesloten. 

Bij een stroom van 50 HA door de meter 
(instelbaar met de 100 k-potmeter) 
moet de centrale frekwentie 800 Hz 
bedragen, m.a.w. bij 800 Hz moet een 
amplitudemaximum zichtbaar zijn op de 
skoop. Door toleranties in de OTA'’s 
IC4 en ICS kan de centrale frekwentie 
liggen tussen 300 Hz en 1500 Hz. Veel 
belangrijker dan deze frekwentie- 
afwijkingen is echter de lineariteit: de 
centrale frekwentie moet envenredig 
met de stuurstroom (de meteruitslag) 
verlopen. Door variatie van de loperstand 
moet het mogelijk zijn om centrale 
frekwenties tussen 50 Hz en 15 kHz te 
verkrijgen. 

Voor de test van exponentiaalgenerator 
(IC1) worden de OTA’s IC4 en ICS 
tijdelijk verwijderd. Eén van de weer- 
standen R10 of R33 wordt via een 

100 uA-meetinstrument aan de —15 volt 
gelegd. Verder dient de loperspanning 
van Pl te worden gemeten. De loper- 
spanningen van Pl wordt in eerste 
instantie op nul volt ingesteld; P8 wordt 
in de middenstand geplaatst. Met P7 
wordt de stroom door RIO of R33 op 
50 HA ingesteld. De instelpotmeter P8 
wordt nu zodanig ingesteld dat iedere 
verhoging van de loperspanning van PI 
met 1 volt, aanleiding geeft tot een ver- 
dubbeling van de stroom door R10 of 
R33. Deze instelling dient zo nauw- 
keurig mogelijk plaats te vinden. 


De afregeling 


Voor de afregeling van de VCF-module 
is een VCO-module nodig, evenals de 
stuurspanning KOV, afkomstig uit de 
interface-ontvanger. Als ingangssignaal 
voor de VCF doet een symmetrische 
blokspanning uit de VCO dienst, met 
een herhalingsfrekwentie van 500 Hz. 
De spanning KOV wordt nog niet 
aangesloten. De loper van Pl wordt 
tegen de +15 volt gedraaid en de loper 
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van P7 op nul volt. De oscilloskoop 
wordt aangesloten op de uitgang van het 
laagdoorlaatfilter (punt a van S4). Met 
de gegeven potmeterinstellingen moet er 
op deze uitgang een ongefilterde blok- 
spanning staan (geen afgeronde hoeken 
op de blokgolf). Bij verdraaiing van P7 
in de richting van de —15 volt moet de 
invloed van het laagdoorlaatfilter steeds 
duidelijker zichtbaar worden op de 
oscilloskoop. Naarmate de verdraaiing 
van P7 groter wordt, verdwijnen er 
steeds meer harmonischen uit de blok- 
golf. Potmeter P7 wordt nu zodanig 
ingesteld dat er nog juist geen filter- 
werking zichtbaar is op de skoop. 

Nu moet nog de stuurkarakteristiek van 
1 volt per oktaaf worden afgeregeld. 
Daartoe wordt het sinusvormig uitgangs- 
signaal van de VCO gebruikt. De 
spanning KOV wordt zowel op de VCO 
als de VCF aangesloten. De hoofd- 
stemming van het toetsenbord wordt 
uitgeschakeld, er wordt een toets 
ingedrukt en de frekwentie van de sinus 
wordt ingesteld met de ‘Octaves’- 
potmeter van de VCO. Met Pl wordt nu 
afgeregeld op maximale uitgangs- 
spanning op punt a van S3. Vervolgens 
wordt een toets ingedrukt, die 2 oktaven 
lager is gelegen en P8 wordt op 
maximale uitgangsspanning afgeregeld. 
Vervolgens de ‘hoge’ toets weer 
indrukken. Nu Pl weer bijregelen en 
terugschakelen naar de lagere toets. Na 
herhaald heen en weerschakelen moet 
de spanning op punt a van S3 gelijk zijn 
voor beide ingedrukte toetsen. Het kan 
nodig zijn om de instelling van P7 (zie 
het begin van dit hoofdstuk) bij te 
regelen. 
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De bouw 


Alle gegevens van de print van de 
lichtnetinterkom zijn te vinden in de 
vorige maand gepubliceerde koper- 
layout en komponentenopstelling 
(Elektuur 167, pag. 40, figuur 8). 

Als men zich houdt aan de opgegeven 
onderdelenwaarden, zullen er bij de « 
bouw weinig moeilijkheden ontstaan. 
Het enige obstakel vormt in feite 
scheidingstransformator Trl, die men 
zelf dient te wikkelen. Hiervoor moet 
een potkern zonder luchtspleet worden 
gebruikt met een diameter van 30 mm 
en een hoogte van 19 mm. De primaire 
wikkeling bestaat uit 48 windingen 
geëmailleerde koperdraad van 0,3 mm 
dikte; voor de sekundaire wikkeling (die 
aan de kant van het lichtnet!) volstaan 
24 windingen van dezelfde draad. 


Tussen de beide wikkelingen dient men 
een laagje isolatie-materiaal (bijv. een 
paar lagen van een goede kwaliteit 
isolatieband) aan te brengen. De 
genoemde potkernen worden geleverd 
door Siemens onder typenummer 
B65701-L0000-RO026 en door Philips 
onder nummer 4322 022 10000 of 
4322 022 10200. 

Dat de eindtransistor van de zender 


(T11) moet worden gekoeld, is al gezegd; 


ook de beide eindtransistoren in de 
LF-versterker (T17 en T18) moeten van 
een koellichaam worden voorzien. 


Wanneer twee interkom-stations korrekt 
zijn opgebouwd (hetgeen kan worden 
gekontroleerd door nameting van de 
spanning op de in het schema 
aangegeven meetpunten), kan worden 
begonnen met de afregeling. Moeilijk is 
dat zeker niet: 

® Schakel de beide posten in en zet de 
ene in de stand ‘zenden’ en de andere 
in de stand ‘ontvangen’. 

@ Stel in de zender P3 in op maximum 
zendvermogen; LED D9 op de zender 
moet nu branden. 

© Zet P2 (zendfrekwentie) in de midden- 
stand. 

® Verdraai op de ontvanger P4 tot de 
PLL hoorbaar “inlockt’ op het zender- 
signaal; draai hem dan verder tot het 
punt waarop de PLL weer ‘uitlockt’ en 
zet hem vervolgens precies midden 
tussen deze twee uiterste standen. 

e Sluit een mikrofoon aan op de zender 


fm-lichtnet-interkom 


_fmn-ichhret- 
_inkerkom 9 


Hier nog enkele zaken m.b.t. de 
bouw, afregeling en mogelijke 
uitbreiding van de lichtnet- 
interkom, welke vorige maand 
helaas wegens plaatsgebrek 
achterwege moesten blijven. 
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en zet met P1 de frekwentiezwaai op Figuur 9. Uitbreiding tot omschakelbare 
maximum. Ga meerkanaals-zend/ontvanger. Figuur Sa toont 

® Houd de mikrofoon van de zender de hiervoor noodzakelijke wijziging in de 
dicht bij de luidspreker van de nnen frekwentie-instelling van de zend-VCO; 


figuur 9b geeft de gewijzigde instelling van de 


ontvanger, zodat er ‘rondzingen VCO-frekwentie in de PLL van de ontvanger. 


optreedt. Stel de ontvanger met P5 in 
op een redelijke geluidssterkte. 

@ Stel nu, nog steeds met de mikrofoon 
voor de luidspreker, op de zender met 
PI de frekwentiezwaai zodanig in dat 
er een ‘mooie’ rondzingtoon ontstaat, 
waarin geen oversturing hoorbaar is. 
De zo gevonden stand voor Pl moet 
bij ontvangst van spraak resulteren in 
een redelijke geluidssterkte met 
minimale vervorming. 

® Zet, tenslotte, de zend/ontvang- 
schakelaar van de beide posten in de 
andere stand en herhaal de boven- 
genoemde punten voor de tweede Den ne Een 
zender en de tweede ontvanger. Kies 
hierbij liefst een andere zend- 
frekwentie, om mogelijke interferentie- 9359 - Ja 
verschijnselen te vermijden. 

Heeft men de afregelprocedure eenmaal 

onder de knie, dan is het nuttig om, in 

geval van sterke storing of grote 
verliezen in de overdracht van de ene 
naar de andere fase, proefondervindelijk 
de gunstigste zendfrekwentie te bepalen. 

Daar komt nog bij dat als alle 

gebruikers de zendfrekwentie-instelling 

(P2) precies in de middenstand zetten, 

er juist op die ene plaats in het toch vrij 

grote bereik snel overbezetting zal 


Figuur 10. Links de oorspronkelijke 
schakeling en rechts een alternatief voor de 
vermogensregeling van de zender (zie ook 
figuur 3b). 





optreden. 8 3 x IN 4148 
470 $2 
5W 

Tenslotte , dane 

Indien men voor de frekwentie-instelling 

van de zend-VCO potmeter P2 vervangt D5 

door, zoals figuur Oa laat zien, een | 2 x1N4001 


aantal vaste weerstanden met serie- D6 
instelpotmeters in kombinatie met een 
meerstandenschakelaar, dan heeft men 
een ‘echte’ multikanaalszender. Rust 
men ook nog de ontvanger uit met een 
dergelijke frekwentie-omschakeling 
(figuur 9b), dan beschikt men in feite 
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Figuur 11. Op een dergelijke wijze kan de 
interkom als alarm of babyfoon dienst doen. 


over een lichtnet-tranceiver. 

Degenen die om bepaalde redenen niet 
gelukkig zijn met de toepassing van een 
5 watt draadgewonden potmeter voor 
de regeling van het zendvermogen, 
vinden hiervoor in figuur 10 een 
alternatief. Links is het betreffende 
deel van het originele schema 

(figuur 3b in deel 1) te zien; rechts de 
vervangingsschakeling, die met een 
minder ongebruikelijke potmeter en een 
‘dikke’ serietransistor werkt. De 
2N3055 moet (uiteraard) wel van een 
koellichaam worden voorzien. 
Gebleken is dat in een aantal gevallen 
een vermindering van storing mogelijk 
is door in de zender een weerstand van 
47 S/1 W parallel te schakelen aan C15. 
In figuur 3b is deze aanvulling 
gestippeld getekend. 


Een laatste punt willen we zeker niet 
onvermeld laten. Het is bekend dat een 
groot deel van de lichtnetinterkoms 
uitsluitend wordt gebruikt als 
‘babyfoon’. Op zich is hier eigenlijk 
niets tegen, maar als dit gebeurt zonder 
dat de apparaten zijn uitgerust met 
‚speciale voorzieningen hiervoor, getuigt 
dit van een weinig sociale instelling van 
de gebruiker. Gedurende lange tijd 
wordt dan namelijk permanent een 
informatieloos signaal uitgezonden, 
waardoor, als iedereen dit gaat doen, er 
snel een overbezetting van de band zal 
ontstaan. Bovendien zit iedereen die 
zich in dezelfde ruimte bevindt als waar 
de luisterpost staat opgesteld, 
voortdurend tegen zijn zin opgescheept 
met een hoeveelheid hinderlijke en 
oninteressante achtergrondgeluiden die 


door de interkom worden geproduceerd. 


Bij gebruik als babyfoon behoort de 
zendpost daarom te zijn uitgerust met 
een VOX (voice operated control) en 
een pieper. In geval van alarm, zullen 
pieper en zender door de VOX worden 
ingeschakeld; de pieper geeft dan een 
toontje af, terwijl de zender 
ingeschakeld blijft zolang het kind in 
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kwestie lawaai blijft produceren. Het 
pieptoontje dient om m.b.v een speciale 
dekoder de LF-versterker van de 
ontvangpost in te schakelen. Op zo’n 
manier hoeft de zender dus niet kontinu 
te werken en blijft de ontvanger voor de 
toehoorders volledig ‘dood’ totdat er 
werkelijk reden bestaat om de oren te 
spitsen. Een simpele uitvoering van een 
dergelijke ‘babyfoon-hulpschakeling’ is 
in figuur 11 getekend. 
Het van de mikrofoon afkomstige 
signaal wordt eerst versterkt door Al en 
A2. Deze laatste versterkertrap wordt 
ook gebruikt om de alarmsignalen 
afkomstig van (maximaal 3) signaal- 
gevers te versterken. A3 werkt met D2 
en D3 als gelijkrichter en voert dus een 
gelijkspanning toe aan A4. A4 doet 
dienst als trigger en het triggernivo is 
instelbaar met P2. Bij een voldoende 
groot ingangssignaal op een der ingangen 
wordt de uitgang van A4 ‘laag’, waar- 
door T1 en T2 in geleiding komen en de 
interkom van voedingsspanning wordt 
voorzien. R14 is dusdanig gedimensio- 
neerd dat de stroom door T2 een 
waarde heeft van maximaal 1 A, hetgeen 
in de meeste gevallen toereikend zal 
zijn. 
De afregelprocedure voor de schakeling 
verloopt als volgt: Eerst wordt P2 met 
de loper naar de anode van Dl gedraaid. 
Vervolgens wordt met Pl de gewenste 
gevoeligheid van de schakeling ingesteld. 
In de meeste gevallen zal het regel- 
bereik van PI voldoende zijn. Indien de 
schakeling niet wil triggeren met Pl op 
maximale gevoeligheid, dan dient met 
P2 het triggernivo verlaagd te worden 
tot dit wel het geval is. 
Behalve voor gebruik met de lichtnet- 
interkom kan de schakeling ook aan 
zendamateurs goede diensten bewijzen, 
en wel om de volgende redenen: 
© De schakeling werkt bij een voedings- 
spanning groter of gelijk aan 6 V. 
@e Uitbreiding tot “VOX is mogelijk. 
® Al en A2 kunnen als mikrofoon- 


versterker en als clipper dienst doen. M 
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UHF TV-modulator 


Bij de bouwbeschrijving van de 
modulator (Elektuur september °77, 
pag. 9-33) laat zich een klein, maar voor 
de goede werking belangrijk detail wat 
moeilijk uit de tekst afleiden. 

Vóoórdat namelijk de coax-bus aan de 
print wordt gesoldeerd (het mag ook 
erna, maar dan gaat het iets moeilijker), 
dient het ‘koude’ einde van stripline L2 
aan massa te worden gelegd. Dit kan 
gebeuren door op de met een pijl aange- 
geven plaats een stukje montagedraad 
door het zich daar bevindende gaatje te 
steken en dit zowel aan de boven- als 
aan de onderkant van de print vast te 
solderen. 
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Pocket audio analyzer 


De firma Ivie Electronics Incor- 
porated heeft onlangs een profes- 
sionele real time audio analyzer 
geïntroduceerd die kwa 
afmetingen kan wedijveren met 
een zakrekenmachine en kwa 
prestaties met veel duurdere 
oktaaf spektrum analyzers. 

Het apparaat, type IE-10A is 
voorzien van een professionele 
kondensator-mikrofoon en van 
nikkel-cadmium cellen; dit laatste 
maakt gebruik onafhankelijk van 
het lichtnet mogelijk. Alle 
bedieningsorganen en het display 
zijn aan de voorzijde van het 
instrument aangebracht. 

Gevat in een slagvast huis (bonded 
nylon over aluminium) is het 
apparaat klein genoeg om altijd 
bij de hand te hebben en robuust 
genoeg om jaren mee te gaan. 

De IE-10A is gekalibreerd in dBm 
en dB SPL en kan ook als sound- 
level-meter of als nauwkeurige 
voorversterker (max. versterking 
80 dB) worden gebruikt. 

Het display heeft een duidelijke 
schaal die bij gebruik in het 
donker automatisch verlicht 
wordt. Het dynamisch bereik is 
instelbaar tot 45 dB, het meet- 
bereik is over de ingebouwde 
mikrofoon gekalibreerd van 45 
tot 146 dB SPL met een 
tolerantie van + 1 dB. 

Bij gebruik van de aparte ingangs- 
plug strekt het bereik zich uit van 
—110 dBm tot +9 dBm terwijl dit 
kan worden uitgebreid tot 

+49 dBm met behulp van extra 
accessoires. 

De centrale frekwenties van de 
Chebychef-oktaaf bandfilters zijn 
32,63, 125, 250, 1 k,2k,4k, 

8 k en 16 kHz. Weegfilters volgens 
DIN A en DIN C zijn ingebouwd, 





evenals een slow-fast schakel- 
systeem voor de gelijkrichter. 
Het display bestaat uit 10 x 16 = 
160 rode LED's en is instelbaar 
op de bereiken van 45, 30 en 

15 dB in resolutie-stappen van 1, 
2 of 3 dB. 


Met behulp van het bijbehorende 
laadapparaat kunnen de nicad- 
cellen worden opgeladen (in drie 
uur) waarna het instrument 
gedurende 2 uur kontinu kan 
worden gebruikt. Uiteraard is het 
ook mogelijk om via het laad- 
apparaat vanuit het lichtnet te 
voeden. 


In veel equalizer-systemen (zoals 
die in bandopname apparatuur) 
kan een enkele verandering van de 
instelling een amplitude- 
verandering op meer dan één 
frekwentie tot gevolg hebben. 
Door gebruik te maken van een 
rose-ruisgenerator in kombinatie 
met de IE-10A kan de gehele 
audioband in een keer worden 
bestreken, hetgeen een enorme 
tijdwinst betekent bij het 
afregelen van dergelijke 
apparatuur. Er is dan ook een 





rose-ruisgenerator ontwikkeld die, 
met eveneens zeer bescheiden 
afmetingen, de audio-analyzer 
aanvult tot een volwaardig audio- 
analyse systeem. 


De ruisgenerator-type IE-20A 
levert vrijwel zuiver Gaussische 
ruis, waarvan het frekwentie- 
spektrum recht is binnen 3 dB 
tussen 10 Hz en 40 kHz en binnen 
0,5 dB tussen 20 Hz en 20 kHz. 
Het gaat hier om pseudo random 
(digitale) ruis met een cyclustijd 
van 2,4 uur en een klokfrekwentie 
van 250 kHz. 

De gekalibreerde uitgang van de 
generator is kortsluitvast; met 
behulp van een schroevedraaier is 


de spanning instelbaar van 0 tot 

1 Vrms. De uitgangsverzwakker is 
instelbaar in 2 dB stappen van 0 
tot 58 dB. 

De komplete set van ruisgenerator 
en analyzer met een aantal acces- 
soires (zoals scope-adapter, 
diverse plugtypen met verloop 
enz.) kost f 2420,—. 

Naast metingen van weergave- 
kwaliteit in auditoria, is het op 
kwaliteit en karakteristieke eigen- 
schappen vergelijken van luid- 
sprekers, versterkers, voorverster- 
kers enz. en het inregelen van 
audio-apparatuur zoals band- 
recorders, respektievelijk het 
beoordelen van de akoestiek in 
huiskamers met de Ivie-set 
mogelijk. Met name voor hifi- 
speciaalzaken kan deze set een 
belangrijk hulpmiddel vormen. 


Selectronic B.V, 
Sluisplein 3-4, 
Oudekerk aan de Amstel (559 M) 


BEM-4, 4K x 8 bit 
COMBI-kaart 


De BEM-4, een 4K x 8 bit COMBI- 
kaart bestaat uit 1K byte statische 
RAM en sockets voor 3K byte 
EPROM type 2708. De adres bus 
is volledig gebufferd. Binnen een 
adresruimte van 65K (16-bit 
adres) kunnen de kaarten in 
stappen van 1 K gepositioneerd 
worden. Selektie en positionering 
gebeurt door middel van 3 DIL 
schakelaars als volgt: één 8-polige 
DIL-schakelaar selekteert het 
startadres van een 4K veld in 
stappen van 8K, te beginnen bij 
adres Q00P (Hex.), met behulp 
van een 3-polige DIL-schakelaar 
kan dit 4K veld verschoven 
worden in stappen van IK 
(binaire kodering). De EPROM'’s 
kunnen elk afzonderlijk weer 
geselekteerd worden met behulp 
van een tweede 3-polige DIL 
schakelaar. 





BEM-BĲS- ERI 


8 
A 





Door deze bijzondere selektie- 
mogelijkheden kan de BEM-4 
kaart gebruikt worden als een IK 
byte statische RAM kaart en als 
een 2K, 3K en 4K byte COMBI- 
kaart. De data uitgangsbus is 
volledig gebufferd met laag- 
vermogen Schottky Tri-state 
buffers. 

Het ontwerp van de BEM-4 kaart 
is zodanig dat de gebruiker deze 
kaart geschikt kan maken voor de 
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6800, 6500 en 8080 micro- 
processorsystemen door gebruik 
te maken van de voorverbindingen 
op de kaart. 

Prijs: f 415,— excl. BTW, excl. 
EPROM'’s, of f 790, incl. 

3 EPROM'’s. 

De BEM-4 kan, evenals de rest van 
de BEM-familie (waarvan wij 
eerder in deze rubriek de BEM-1 
bespraken) op eenvoudige wijze 
worden geïntegreerd in bestaande 
microprocessorsystemen door 
gebruik te maken van de BEM- 
BUS-EBIA (zie foto). 


Brutech Electronics, 


Postbus 58, 

Vinkeveen (565 M) 
Tijdproportionele 
temperatuurregelaar 


Het principe van de tijd- 
proportionele regeling leent zich 
uitstekend voor het in- en uit- 
schakelen van traag reagerende 
belastingen, zoals verwarmings- 
elementen. 





Bij een dergelijke regeling wordt 
binnen een vast tijdverloop, dat 
een betrekkelijk groot aantal 
perioden van de wisselstroom 
omvat, de verhouding tussen in- 
en uitschakelduur gevarieerd. Als 
het in- en uitschakelen in de nul- 
doorgangen gebeurt, heeft tijd- 
proportionele regeling het voor- 
deel dat geen vervorming van de 
netspanning optreedt en er dus 
ook geen harmonischen ontstaan 
die storing kunnen veroorzaken. 
Bij vermogensregelingen die 
werken volgens het principe van 
de fase-aansnijding en onder meer 
worden gebruikt voor licht- 
regeling, is dat wel het geval. 
Speciaal voor het sturen van tijd- 
proportionele regelingen heeft 
Philips de geïntegreerde schake- 
ling TDA 1023 ontwikkeld. Met 
dit nieuwe IC kan een tijdpropor- 
tionele regelaar gemaakt worden 
met behulp van een minimum 
aantal externe onderdelen. Door 
toepassing van de TDA 1023 is 
bijvoorbeeld een temperatuur- 
regeling tussen 5° C en 30° C 
mogelijk voor elektrische paneel- 


„radiatoren. 


De schakeling kan verder toe- 
gepast worden in tijdpropor- 
tionele regelaars voor kook- 
toestellen, strijkijzers, elektrische 
heetwatertoestellen, oliebaden, 
luchtbehandelingssystemen en 
andere huishoudelijke en 
industriële verwarmingstoestellen. 


Philips Persdienst, 
Postbus 523, 


Eindhoven (567 M) 
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markt 





A, 


Teleprinter en ontvanger 


Een Britse maatschappij heeft 
kort geleden een apparaat op de 
markt gebracht dat de naam 
Printercom heeft meegekregen. 
De Printercom is een lichtgewicht 
draagbare teleprinter die geschre- 
ven berichten uitzendt en kan 
ontvangen via de gewone 
telefoonlijnen. Dit maakt de uit- 
wisseling van boodschappen over 
vrijwel de gehele wereld mogelijk 
waarbij de kans dat er misverstan- 
den ontstaan over de inhoud van 
die boodschappen vrij beperkt is, 
dankzij de geschreven vorm. 

Het apparaat is gebaseerd op een 
miniatuur printer die is ontwik- 
keld door de National Research 
Development Corporation. Het is 
vier maal zo snel als een telex en 
er kan worden verzonden en 
ontvangen vanaf het bureau van 
de gebruiker. 

Het toestel kombineert een key- 


board, een solid state geheugen, 
een 64-kolommen printer en een 
akoesto-coupler. Al wat nodig is 
om ermee te kunnen werken is 
een wandkontaktdoos en een 
telefoonaansluiting. 


De berichten worden via het key- 
board ín het geheugen gebracht. 
De geheugeninhoud kan via de 
printer worden afgedrukt. Door 
de machine bij een eventuele fout 
te laten stoppen en de juiste letter 
aan te slaan kan zo’n fout worden 
hersteld. Wanneer de geheugen- 
inhoud juist is, kan de gebruiker 
het nummer van de ontvanger 
draaien en de telefoonhoorn aan 
de Printercom bevestigen. Daar 

er gebruik wordt gemaakt van 
akoestische signalen behoeft er 
niets aan het toestel veranderd te 
worden. Zodra de ontvanger zijn 
Printercom in paraatheid heeft 
gebracht gaat er een lampje 
branden. Wanneer dan de ‘zend- 





knop’ wordt ingedrukt, wordt het 
bericht van maximaal 60 woorden 
in 16 sekonden doorgegeven. De 
beperkte lengte van het bericht 
vormt geen enkel probleem, daar 
natuurlijk meerdere berichten na 
elkaar kunnen worden uitgezon- 
den. Mocht ten gevolge van 
storingen de boodschap niet zijn 
overgekomen, dan kan deze her- 
haald worden door het telefoontje 
nogmaals te plegen. 

Momenteel wordt in samen- 
werking met de Britse PTT een 
versie ontwikkeld waarmee alleen 
ontvangen mogelijk is. Er is echter 
nog geen aanwijzing dat een 
dergelijke uitvoering binnen 
afzienbare tijd op de markt zal 
worden gebracht; eerst dienen de 
normen waaraan de apparatuur 
moet voldoen te worden vast- 
gesteld en moet worden onder- 
zocht hoe groot de markt is voor 
dit soort toestellen. 


Spectronics Ltd., 

Dawkins Road, Poole, Dorset, 
England 

(Brittish Embassy, 

Lange Voorhout 10, 

Den Haag) 


(563 M) 


Hameg-oscilloskoop 
HM 307 


De firma Hameg heeft wederom 
een kleine oscilloskoop op de 
markt gebracht, die door zijn 





bijzonder lage prijs vooral voor 
amateurgebruik uitstekend 
geschikt is. De bandbreedte 

is 0 tot 10 MHz en de afmetingen 
zijn 212 x 114 x 265 mm. Er is 
dus altijd wel een plaatsje voor te 
vinden. De prijs van een kompleet 
bouwpakket bedraagt 468,— DM. 
Mensen die het apparaat kompleet 
gebouwd en getest in huis willen 
krijgen dienen iets meer geld neer 
te tellen, te weten 586,— DM. 


Hameg K. Hartmann KG, 
Postfach 730326, 


6000 Frankfurt 71 (568 M) 


Modulatoren, gelijk- 
spanningsomzetters .. 


De firma Werner Electronics heeft 
sedert kort de vertegenwoordiging 
op zich genomen van Astec 
(Unitronic). 

Hierdoor zijn een aantal zeer 
interessante onderdelen, zoals 
DC-invertors, DC/DC-convertors, 
gelijkspanningsomzetters voor 
flitsapparatuur, voedingen en 
modulatoren, uit het programma 
van Astec nu ook op de Neder- 
landse markt verkrijgbaar. 





Op de foto is een VHF-modulator 
te zien voor kanaal 3, slechts één 
van de vele beschikbare versies. 
Ook een UHF-modulator (voor 
kanaal 36) en zelfs een kleuren- 
modulator (UM 1163 EXX) is in 
het programma opgenomen. 

Van de gelijkspanningsomzetters 
mag de AA4590 niet onvermeld 
blijven. Deze geeft bij een ingangs- 
spanning van +5 V een uitgangs- 
spanning van —-12 V, kan aan de 
uitgang 20 mA leveren en heeft 
een rendement van 78%. 


Werner Electronics, 
Plaats 19, 


Den Haag (564 M) 


Nieuwe laboratorium- 
steker 


Een nieuwe 4 mm laboratorium- 
steker, waarbij de metalen steker- 
pen wordt omgeven door een 
verende, geïsoleerde huls, is 

op de markt gebracht door de 
firma Hirschmann. 





Bij het insteken in stekerbus 
of poolklem, wijkt de bescherm- 
bus terug terwijl de pen kontakt 
maakt. 

Het uiterste puntje van de 
metalen stekerpen is ook ge- 
isoleerd, zodat in losse toestand 
deze nieuwe steker rondom is 
beveiligd tegen aanraking van 
alle onder spanning staande 
delen. 

Deze stekers worden geleverd in 
twee uitvoeringen, te weten: 
type SLS 10 voor soldeeraan- 
sluiting en type SLS 20 voor 
schroef aansluiting. | 

De SLS-stekers zijn uitgevoerd in 
grijze kunststof en zijn voorzien 











van een rode of zwarte schroef- 
dop. 

Hirschmann Electronica 
Nederland B. V., Postbus 92, 
Weesp. (541 M) 
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Moeiteloos studeren? 


Dat kan niet! Er is niemand, die het komt aanwaaien. Als je wat wilt leren, moet je je best doen. Ook bij ons! Wel proberen wij de 
leerstof aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met tekeningen, vragen en proeven. Daarom studeert men graag bij ons, ook al moet 
je je best doen. 

Als je wilt weten, hoe onze leerstof in elkaar zit, praat dan eens met een van onze 1500 kursisten. Schrijf of bel ook eens om een 
studie-gids. Je krijgt er een proefles bij. | 
Het is een kleine moeite en je kunt er heel wat wijzer van worden. De mondelinge begeleiding bij onze cursussen start altijd begin 
september of medio januari. 


CARRIEÈERE-CURSUSSEN 


SG: S+M: G+M 
































MT-VEV 
LTS-E-> MT-VEV 
MAVO S; S+M SS + M 
10 d N 
WE Meet- en Computer TV Techn. Industr. 
Regeltechnicus Technicus Technicus Elektr. - VEV 
10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden TIE 15 maanden 
Middelbaar 
MTS-E-Ò 
Elektronicus 1 SS + M 
10 d rn 
WN Examen opleiding OPLEIDING ExAmenoDidns 
Monteur NERG TIE - BEM 
S; S+M EX-EM 5 maanden 
VEV E 
Bul VEV Middelbaar enten 
EM NERG BAKE Aat je 
15 maanden ú . 
Examen opleiding Bel of schr Y Ù Om 
Technicus NERG 






EX-MET 12 maanden studieg ide en 
BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
S; S+M ĳ S.G: S+M; G+M G: G4+M S;S + M proejles E = 
raktisc EN ider 5 Microprocessors 
Donate Sn: Lior tn KTV Service Microcomputers Flektronic 





PH 5 maanden KTV 5 maanden MP/MC 5 maanden 


PDT 5 maanden 











geluidsbanden | 
= mondeling L 


nn |_Zend mij uw studiegids en een proefles van de | “ 
Theoretische | 
Digitale Techniek Meettechniek | Di rks Ee n 
CUPSUS: Aaterra nt Ne 
5 maanden MT 5 maanden 
| | Parkstraat 25, Arnhem 
| | Tel. 085/451641 
| U baie | Erkend deer damasten 
onderwijs en wetenschappen 
STUDIEMETHODEN : AAFEB: zeist sene tete bnn heten se | bij beschikking d.d. 18-12-19 
= schriftelijk | | kenmerk: BVO/SFO 129.448. 
== Woonplaats En ERN neeh | 
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f1° ZEER SPECIALE AANBIEDING 













































































TTL IC'S 
7400 _ 0,55 7447 3,05 74145 
7401 0,65 7448 3,25 74150 
7402 0,65 7450 0,75 74151 
7403 _ 0,65 7451 0,75 74153 
7404 _ 0,75 7453 0,70 74154 
7405 _ 0,75 7454 0,70 74155 
7406 1,15 7460 0,70 74156 
7407 _ 1,15 7410 1,20 74157 
7408 _ 0,80 7472 1,15 74161 
7409 0,80 7413 0,90 74164 
7410 0,70 7474 1,15 74165 
7411 0,85 7415 1,75 74166 
7413 1,20 7416 _ 1,30 74170 
7414 2,85 7483 3,05 74174 e24 UURS UITVOERING 
7417 0,90 7486 _ 1,00 «74176 e CIJFERHOOG 
7420 _ 0,70 7489 8,65 74177 4,20 e ALARMUITGANG 
7423 1,10 7490 _ 1,60 74180 4,15 
7425 1,10 7491 2,70 74181 9,50 e MINUTEN, SECONDEN OMSCHAKELBAAR 
7426 1,10 7492 2,00 74182 3,75 ELBARE HELDERHEID 
7427 1,05 7493 1,95 74190 4,80 e REGEL 
7430 0,70 7495 2,25 74191 4,20 e TE GEBRUIKEN ALS TIMER 
7432 1,05 7496 2,95 74192 3,65 
7437 _ 1,20 74107 1,30 74193 3,65 eAFM: 8 X 3,5 X 1,5 CM 55,00 
7438 _ 1,20 74121 1,40 74194 3,65 | 
7440 0,70 74123 2,50 74195 3,30 
7441 2,75 74125 1,55 74196 3,40 
7442 2,35 74126 1,60 74197 3,40 BIJPASSENDE TRAFO 5 
7445 2,95 74132 2,50 74198 7,05 1 X 16V 12,0 
7446 3,05 74141 2,85 74199 7,00 2 X SV 
















BIJ AANKOOP VAN 50,00 AAN TTL IC’S 


14 PENS IC VOETEN VOOR 0,60 
16 PENS IC VOETEN VOOR 0,65 







KLOKMODUUL VOOR AUTO 
BOOT EN CARAVAN MET 
KRISTALTIJDBASIS 12V 






90,00 






2° ZEER SPECIALE AANBIEDING 


SPANNINGSRELAARS 


CSC BOARDS 









PB-103 










e2250 CONTACTEN INCL. 
10 VOEDINGSSTRIPPEN 
e4 AANSLUITKLEMMEN 
eAFM. 229x152x28 mm 
e HOGE CAPACITEIT 







7805 5V 1A 
7812 12V 1A 
7815 15V 1A 
7824 24V 1A 
TO220 


PER STUK: 450 

















233,40 
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1OxSPANNINGSREGELAAR 
N) TO220 VOOR: 
© 40,00 







EXPERIMENTOR 









e550 CONTACTEN INCL. 2-VOEDINGSSTRIPPEN 
CAPACITEIT: ZES IC'S 14POLIG 
AFM. 152 X 53 X 8 mm 38,75 












Verkoopvoorwaarden Verkoopvoorwaarden 
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betalingsmo 
bostairö 26404 


4000 
4001 
4002 
4006 
4007 
4008 
4011 
4012 
4013 
4014 
4015 
4016 
4017 
4018 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 
4025 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 


BESTELLEN 











































1,30 
1,30 
1,30 
5,95 
1,30 
5,95 
1,30 
1,30 
3,05 
5,40 
5,40 
3,05 
5,40 
5,40 
3,20 
5,95 
5,40 
5,15 
1,30 
4,15 
1,30 
3,20 
4,65 
6,15 
3,20 

11,80 
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4035 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4046 
4047 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4078 
4081 
4082 
4085 
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40 
40 
80 
80 
80 
400 C 
IC SOKKETS 
PENS 
8 PENS 
14 PENS 
16 PENS 
22 PENS 


kheder 


tnv. PR 


































6,50 
7,10 
4,90 
5,20 
5,40 
5,00 
1,15 
4,90 
2,90 
2,90 
5,00 
5,00 
5,00 
4,00 

24,00 
1,35 
1,80 
1,30 
1,25 
1,30 
1,45 
1,45 
1,30 
1,25 
1,30 
3,80 


3200 
5000 
1500 
3200 
5000 
3200 


aaoaa 


PER BRIEF OF BRIEFKAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE STADSKANAAL (GEEN POSTZEGEL PLAKKEN) 
OF TELEFONISCH 05990-85911 


BETALING (MINIMUMORDER 30 GULDEN) 


VOORUITBETALING OP POSTGIRONUMMER 2640486 


VOORUITBETALING OP BANKNUMMER 48.24.22.734 AMROHBANK STADSKANAAL 


7824 


oor 


4086 
4093 
4099 
4104 
4510 
4511 
4514 
4515 
4516 
4518 
4519 
4520 
4528 
4539 
4555 
4556 
4724 
40097 
40098 
40174 
40175 
40193 
40192 
40194 
40195 


BRUGCELLEN 


4,00 
2,00 
3,75 
4,60 


0,70 
0,70 
0,75 


VOORUITBETALING DOOR MET UW BESTELLIJST EEN ONDERTEKENDE 


GIROBETAALKAART MEE TE ZENDEN 


ONDER REMBOURS (MIN.6,30 AAN REMBOURSKOSTEN) 
HOUD U ECHTER WEL REKENING MET DE PORTOKOSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 
WAT U TE VEEL HEEFT BETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 


TO3 


NEGATIEF 
7905 
7912 
7915 
71924 





LS8 


Ae 


POSITIEF 

1805 TO3 
7812 TO3 
1815 TO3 


TO3 
TO3 
TO3 


3,80 
4,70 
10,25 
9,70 
8,70 
8,70 
16,95 
16,95 


8,70, 


6,70 
3,10 
6,70 
4,95 
4,95 
4,45 
4,45 

10,25 
4,35 
4,35 
7,00 
7,00 
7,85 
1,85 
7,00 
7,00 
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STADSKANAAL 


SPANNINGSREGELAARS 








7,00 7805 TO220 
7,00 7812 TO220 
7,00 7815 TO220 


100 
250 
1000 


25 
100 






Da NN 








CQY84 (20 mm) LED DISPLAY p.st. 7,50 


iN4148 
IN4148 
iN4148 


SOLAR CELS | BLAUWE NASA 
SOLAR CELS | CELS 2 X 2CM 
SOLAR CELS | O,SV 





























SCHUIFPOTENT IOMETERS 


UITVOERING: 
MONO 1 KOhm — 
STEREO 1 KOhm — 


POTENTIOMETERS 


INSTELPOTENT IOMETERS 


10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 
15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 


DRAAIPOTENT IOMETERS 


UITVOERING: METAAL JZ AS 6 mm 

MONO 100 Ohm —- 10 MOhm 1,70 ZENERD IODEN E 
3,3 - 33V 400 mW 0,6 

STEREO 1 KOhm — 1 MOhm 3,00 33 35V EK ì aa 





METAAL 


250V STEEK 7,5 mm 


1 nF 0,26 100 nF 0,35 
1,5 nF 0,26 120 nF 0,42 
2,2 nF 0,26 150 nF 0,44 
3,3 nF 0,26 180 nF 0,50 
4,7 nF 0,26 220 nF 0,50 
6,8 nF 0, 26 270 nF 0,70 
8,2 nF 0,26 330 nF 0,70 
10 nF 0,26 390 nF 0,75 
12 nF 0,26 470 nF 0,75 
15 nF 0,26 560 nF 0,95 
18 nF 0,26 680 nF 1,05 
22 nF 0,26 

27 nF 0,26 100V STEEK 10 mm 

33 nF 0,26 

39 nF 0,28 820 nF 1,35 
47 nF 0,28 1 ur 1,35 
56 nF 0,34 

68 nF 0,34 

82 nF 0,40 


heek 


uF 35V 0,48 6,8 uF 16V 0,76 
22 uF 35V 0,48 10 uF 10V 0,76 
47 uF 35V 0,48 10 uF 16V 0,84 

uF 35V 0,48 10 uF 35V 1,24 
5 uF 35V 0,56 15 _uF 10V 0,84 
2 uF 16V 0,48 15 uF 16V 1,00 
2 uF 35V 0,70 22 _uF 10V 1,00 
7 uF 10V 0,56 22 uF 16V 1,24 
7 uF 16V 0,70 33 __uF _10V 1,24 
7 0,48 47 _uF 





1 MOhm 3,95 
1 MOhm 4, 









WEERSTANDEN 
NE enn 























MIXED 5 Watt 1 Ohm —- 1 MOhm 
50 van een waarde p.st. 0,09 
100 van een waarde p.st. 0,08 

















1 
MIXED 7 Watt 1 Ohm - 1 MOhm 0,10 
50 van een waarde p.st. 0,09 
100 van een waarde p.st. 0,08 


















MIXED 1 Watt 1 Ohm —- 1 MOhm 0,30 
50 van een waarde p.st. 0,25 
100 van een waarde p.st. 0,20 









PIHER | 


SIEMENS MKM 


100V STEEK 7,5 mm 




































nF 





0,40 

































KERAMISCHE CONDENSATOREN 











































p.st. O,10 
p.st. 0,09 









150mA 














DIODEN 






PIHER! 48 























IN4002 0,30 IN4148 0,16 
IN4005 0,35 BY127 0,75 
IN4007 0,40 BA127 0,65 
mf) IN5404 0,85 OA95 0,70 
IN5408 0,95 AA119 0,55 
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ZETTE 


0,47 uF 
1 uF 
2,2 uF 
3,3 uF 
4,7 uF 
10 uF 
22 uF 
33 uF 
47 uF 
100 uF 
220 uF 
330 uF 
470 uF 
1000 uF 







EEGCOS 


AFVLAKELCO'S 


2200 uF 
4700 uF 















CA308E 
CA31LT 
CA324G 
CA339G 
CA747CG 
CA748CE 
CAB10QM 
CA1458G 
CA3011 
CA3012 
CA3018 
CA3020A 
CA3026 
CA3028A 
CA3036 
CA3040 
CA3045F 
CA3046 
CA3047 
CA3048 
CA3049T 
CA3051 
CA3052 
CA3053 
CA3054 
CA3059 
CA3060E 
CA3062 
CA3076 
CA3078T 





CA serie 


6,65 
13,20 
10,70 
10,70 

6,65 

3,20 
17,95 

5,00 

7,50 

9,45 

5,60 
15,45 

5,75 

5,65 

1,95 
24,65 

7,50 

5,65 
12,80 
15,45 
il,50 
13,80 
11,70 

4,00 

7,95 
14,05 
13,40 
23,35 
17,10 

8,80 


Lel725 2,70 
LM7 39 Ĳ,90 
LM7 41 2,05 
LM7-17 5,60 


TDA1022 30,60 
TDA2002 9,75 


NE555 Ì 





‚20 









16v 

0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,35 
0,35 
0,40 
0,50 
0,55 
0,75 
0,80 
1,05 


ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 


CA3079 
CA3080 
CA3080E 
CA3081 
CA3082 
CA3083 
CA3084 
CA3085A 
CA3085AE 
CA3086 
CA3089Q 
CA3090AQ 
CA3093E 
CA3094AE 
CA3094AT 
CA3095E 
CA3096E 
CA3097E 
CA3099E 
CA3100T 
CA3102E 
CA3127E 
CA3130T 
CA3131EM 
CA3140T 
CA3146AE 
CA3401E 
CA3600E 
CA3724G 
CA3725G 


LAA170 
CAA180 
MM53 14 
3817 

LM317K 
MMZI 12 
MMZ 102 


35v 50v 
0,30 0,30 
0,30 0,30 
0,30 0,30 
0,30 0,30 
0,30 0,35 
0,35 0,45 
0,45 0,55 
0,45 0,60 
0,50 0,60 
0,75 0,85 
0,85 1,15 
1,05 1,90 
1,55 2,15 
2,10 3,10 
















40 v 
3,60 4,40 
6,95 9,00 


RCA 


7,80 
4,20 
4,00 
6,10 
6,10 
6,65 

14,20 

10,85 
5,25 
3,60 

19,25 

26,30 
7,50 
4,45 
7,95 
9,60 
8,40 
8,20 
1,95 

11,25 

13,20 

10,45 
5,65 

12,80 
5,45 

10,45 
5,00 
8,80 

10,70 

14,65 




































8,50 
14,00 
27,00 
15,00 
16,00 
16,00 










ISP BIA — 
MMS520 1 
MM1 702 
Ì 


AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC187/188K 
AD161/162 
BC107b 
BC109c 
BC140-16 
BC141-16 
BC160 
BC161 
BC177b 
BC327 
BC337 
BC516 
BC517 
BC546 
BC547b 
BC549c 
BCS556 
BC557b 
BC559c 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 





LEDS 





0D 


OPTO 





vIHZ KRISTAL 


TRANSISTOREN 


1,45 
1,45 
1,55 
1,75 
3,57 
5,44 
0,75 
0,80 
1,50 
1,50 
1,60 
1,60 
0,80 
0,80 
0,80 
1,40 
1,35 
0,80 
0,50 
0,60 
0,85 
0,55 
0,60 
2,70 
1,55 
1,55 
1,60 
1,60 
1,65 











BD14G 
BD241la 
BD242a 
BF173 
BF198 
BF199 
BF200 
BF 24 5a 
BF254 
BF255 
BF256 
BFY90 
BU108 
E300 
E310 
E420 
2N708 
2N1613 
2N1711 
2N2219 
2N2646 
2N2905 


2N3055 RCA 3,75 


2N3054 
2N3819 
MJE340 


MJE2955/3055 13,25 


40673 
2N2222a 


ROOD 3 en 5 mm 

GROEN 3 en 5 mm 

GEEL 3 en 5 mm 

INFRAROOD LED 

BPW34 p) 1 
ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 
CQY 9lk kathode 13 mm 
CQY 9la anode 13 mm 
CQY 71 anode 8 mm 
cQqY 84 anode 20 mm * 














82,50 
86,25 
13,70 
S2,40 








3,50 
3,10 
1,80 
0,95 
0,95 
2,55 
1,55 
0,80 
0,80 
1,70 
7,25 
7,95 
2,05 
3,45 
9,00 
1,35 
0,95 
1,20 
1,15 
2,90 
1,15 





























3,45 
1,60 
3,70 


5,45 
0,95 






















0,70 
0,85 
0,90 
3,40 


1,70 





6,75 
6,75 
7,30 
9,70 


PEUIUWLNON 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 
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15 — 240 Watt! 


EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN, 








o.a. gunstige prijzen + professionele kwaliteit + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk Engels fabrikaat |.L.P. + alle ver- 
sterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 
tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB (HY30 nog hoger) + zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage vervorming. 


Dit is nu reeds DE MEEST VERKOCHTE SERIE IN ENGELAND! NIEUW IN NEDERLAND! 
HY5 De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 
VOOR- is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag 
VERSTERKER en ei balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle |.L.P. eindversterkers en 
voedingen. 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentiekor- 
rekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 
microfvon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 k@ bij 1 kHz, uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV,max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + en 
— 12 dB bij 10 kHz, laag + en — 12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis verh. 
beter dan 68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 
Prijs: f 39,50, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 
HY30 HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door 
toepassing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft en 
15 W geheel beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 
KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied 
SINUS GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15 W 1 kHz, frequentiebereik 10 tot 160.000 Hz 
IN8Q + 3 dB, afm. 102 x 51 x 37 mm, signaal/ruis verh. 90 dB. 
Prijs: f 39,50 
HY50 De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het versterkerge- 
deelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze verster- 
25 W ker de zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
aansluitingen en gunstige prijs. 
SINUS KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
IN 8 Q GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 75 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 


Prijs: f 53,10. 


HY1 20 De HY120 is de 60 W eindversterker, ontworpen voor de zwaarste eisen, heeft drievoudige 
beveiliging en is ook geschikt voor luidsprekers van 4 tot 16 S2. 


60 W KENMERKEN: zeer lage vervorming, aangebouwd koellichaam van matzwart massief alumini- 
um, geen extra komponenten nodig, onverwoestbaar, gratis duidelijke Nederlandstalige ge- 
SINUS bruiksaanwijzing bij elke versterker. Gunstige prijs. 
IN8Q ere 500 mV, verv. 0,04% bij 60 W 1 kHz, S/R 90 dB, afm. 115 x 50 x 103 mm. 
rijs i 


HY200 HY200, de 120-watter is gebouwd voor de meest veeleisende omstandigheden, zoals drive-in 
shows en musici, het is een onverwoestbare kwaliteitsversterker. 


120 W KENMERKEN: beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en oververhitting, zeer lage vervor- 
ming bij vol vermogen, geen extra komponenten nodig, aangebouwd matzwart massief alumi- 
SINUS nium koellichaam, ook op deze versterker: 2 jaren garantie. 
INS Q GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,05% bij 120 W 1 kHz, S/R 96 dB, afm. 115 x 50 x 103 mm. 
Prijs: f 185,20 


HY400 De HY400 levert liefst 240 W sinus, een unieke power module op de Nederlandse markt, is ook 
drievoudig beveiligd, en heeft een zeer gunstige prijs. 


240 W Het aangebouwde koellichaam dient alleen bij zeer zware belasting gekoeld te worden met een 
ventilatortje. Een zeer robuuste kwaliteitsversterker. 
SINUS KENMERKEN: drievoudig beveiligd, onverwoestbaar, groot massief matzwart aluminium koelli- 


IN4 Q chaam, zeer kleine vervorming bij vol vermogen, geen extra componenten nodig, opvallend 
trillingsbestendig en betrouwbaar. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, bereik 10 tot 45000 Hz +3 dB, vervorming 0,1% bij 240 W 1 kHz, 
signaal/ruis verhouding 94 dB, afm. 115 x 100 x 103 mm. 
Prijs: f 292 — 


VOEDINGEN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare uit- 





gangsvermogen. 

Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 

PSU36 voedingsmodule voor 1of 2xHY30 ten —-18V1A........... en. f 39,50 
PSU50 voedingsmodule voor 1 of 2xHY50 ten —-25V2A.......... see f 53,20 
PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2xHY120+en —-35V3A............ f 107,50 
PSU90 voedingsmodule voor 1x HY200 +en —-50OV2A........... ee f 99,50 
PSU180 voedingsmodule voor 1 xHY400 ten —50V4A............ f 179,50 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, snelbouw versterkers, mixers, discotheken, omroep, industrie, inbouw in boxen, gitaarversterkers, orgel- 
versterkers, stadions, zalen, enz. enz. 

Alle prijzen zijn INCL. BTW. Interessante kortingen bij grotere aantallen. Boven f 590,— geen verzendkosten. 

De prijzen zijn zeer laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeur! 

Levering na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of Rabobank nr. 3133.11.250 of onder rembours door : 


Alleenimporteur: RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024. 
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TK80 training 
Microcomputer-on-board,kompleet 
gebouwd en getest 


TRAINING KIT (TK-80) 


PAT,PEND 


'an@- 
jh 


Het microprocessor-programma van 
Manudax is uitgebreid met de TK-80 
training kit, gebaseerd op de veel 
toegepaste 8080A microprocessor- 
familie. De on-board konstruktie van 


beet HEERE DAN Sûn ae 


| Re 4 

ween, JE 

' eN ade GION 

U 7 SPE, 

' ded pres, Ky 
rarseby 5 
WEBS 


A4 
{ pe 
} „PA, 
AAN | 5 
- ” 
Je 
» 


ne 
)5 ep 2 
| 

» lei 

» 

EN 


neenmunmnnnmennnmnnnneN 


© ld Vi 


r 
ee df | 
PL& 


| 
PST 


Dd 


pe 
ne 


telf 


ziek fe 
ETT zite Ns 
5 15 


alle onderdelen inclusief toetsenbord 
en LED displays, maakt er samen 
met het bedrijfsprogramma (in 755 
byte ROMSs) een volwaardige, kom- 
plete, kompakte microcomputer van. 
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TK-80 SYSTEM CONFIGURATION 


Hi MANUDAX=NEDERLAND [5 WV, 


ad 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland, Meerstraat 7, PB 25, Tel. 04139-1252 Telex 50175 
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De TK-80 is speciaal ontwikkeld voor 
studiedoeleinden. Daarom bevat deze 
microcomputer ondanks zijn kompakte 
bouwwijze alle hardware en software van 
de grote microcomputers. Het beheersen 
van de TK-80 vergemakkelijkt in belang- 
rijke mate het werken met micro- 
processors. Het centrale gedeelte van de 
TK-80 wordt gevormd door de 

CPU u PD 8080A, met clock generator 
en system controller, door de CMOS 
RAMs, de geprogrammeerde ROMs en 
de interface devices. De clockfrequentie 
is 2,048 MHz; de kapaciteit van de ROMs 
en de RAMSs is ieder max. 1024 bytes. 
De edge connector geeft uitbreidings- 
mogelijkheden van de gebufferde 
address- en databus. Door toevoeging 
van een modulator/demodulator inter- 
face is het mogelijk een normale audio 
recorder als extern geheugen te 
gebruiken. Om een optimaal effekt van 
deze training kit te krijgen worden drie 
les- en oefenboeken bijgeleverd, 
boordevol programmavoorbeelden. 
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Official manager HAM RADIO MAGAZINE/HAM RADIO HORIZONS & BYTE 
- MAGAZINE 
M 5, Lectron ICS Afdeling verkoop: Winkelcentrum Buitenhof, Vrijheidslaan 18, Delft Zuid. Tele- 
| foon 015-569268, giro 3443773. 
Alle prijzen zijn exclusief 18% B.T.W., en kunnen zonder voorafgaande aankondiging worden gewijzigd (010277). 
Hiermede vervallen alle voorgaande prijslijsten. Verzending voor rekening en risico koper. Geopend: dinsdag t/m zaterdag van 9.00-13.00 uur. 


TEXAS INSTRUMENTS 








74104 294 | 74165 4,14 | 74273 6,60 | 74390 3,90 | LM304T LM3900 
FAIRCHILD AMD 74105 294 | 74166 4,32/|74276 3,90 |74393 4,74 | 1 APOS 6,00 | DIL 4,50 
di 74107 1,50 | 74167 9,54 | 74278 7,50 | 74426 2,40 | LM320T LM308 
uit voorraad: 74109 1,92 | 74170 7,20 | 74279 2,28 | 74490 6,30 | 1 ANEG 7,50 | MINI 1,50 

74110 1,92 | 74172 26,70 | 74283 2,94 alle spanningen | zo lang de voor- 
7400 0,75 | 7444 5,10 | 74111 2,46 | 74173 5,34 | 74284 11,70 | 21021K RAM | IC VOET raad strekt 
7401 0,75 | 7445 3,84 | 74116 5,34 | 74174 384 |74285 11,70 | 450NS 9,37 | 14P 0,73 | 3341 64X4 
7402 0,75 | 7446A 444 | 74119 7,50 | 74175 3,54 |74290 2,34 | AY5-1013P 16P 0,81 | FIFO 32,25 
7403 0,75 | 7447A 3,54 | 74120 4,44 | 74176 3,12|74293 234 | VART 24,00 | 24p 1,80 | 1N4148 0,27 
7404 0,90 | 7448 4,38 | 74121 1,56 | 74177 3,12|74298 4,74 | MM5240 AOP 3,15 | 1N4002 0,52 
7405 0,90 | 7450 0,75 | 74122 1,68 | 74178 3,90 [74351 7,20 | CHAR GEN TIP29A 1,95 | LED ROOD 
7406 1,44 | 7451 0,75 | 74123 2,52 | 74179 3,90 |74365 2,52 91,50 | TIP30A 217| 5MM _ 0,60 
7407 1,44 | 7453 0,75 | 74125 1,80 | 74180 3,30 |74366 252 | 2513 CHAR LM304 LED GEEL 
7408 0,90 | 7454 0,75 | 74126 1,80 | 74181 8,94| 74367 2,52 | GEN 69,00 \ TO-5 3,75 | 5 MM 0,84 
7409 0,90 | 7460 0,75 | 74128 2,10 | 74182 3,30 (74368 2,52 | LM309K5 V | LM339 LED GROEN 
7410 0,75 | 7470 1,50 | 74132 282 | 74184A 5,94 | 74376 3,90 | 1 A POS 14,40 | DIL 6,00 | 5MM _ 0,81 
7411 1,14 | 7472 1,32 | 74136 2,04 | 74185A 5,94 | 
7412 1,02 | 7473 1,44 | 74141 3,54 | 74186 39,60 
jl, ln ld les KDE EEAe lidah? Nu ook in Nederland BYTE, the small systems 
7416 1,32 | 7476 1,62 | 74144 12,00 | 74190 4,14 | journal, gespecialiseerd in ‘Personal Computing’ 
7417 1,32 | 7480 2,34 | 74145 3,36 | 74191 4,14 Hardware 
7420 0,75 | 7481 4,14 | 74147 7,14 | 74192 3,54 Software 
7421 1,14 | 7482 3,54 | 74148 5,04 | 74193 3,54 
7422 1,02 | 7483A 3,24 GLA dn 74194 3,54 Games 
7423 1,14 | 7484 4,44 À 74195 2,94 
7425 1,14 | 7485 3,84 | 74152 11,70 | 74196 312 Clubnieuws 
7426 1,14 | 7486 1,44 Gi 2e 75197 3,12 en nog veel meer. 
7427 1,26 | 7489 9,54 E 74198 7,50 T 
7428 1,50 | 7490 1,92| 74155 2,82| 74199 750 Verschijnt elke maand. _ 
Es ne Ees Sne eh Sen Ee 3,54 | Abonnementen (airmail) kosten ter introductie 

j A 2 ‚10 . 

7433 1/50 | 7493 192 | 74159 5,10 | 74247 B f 75, — per jaar, en kunnen iedere maand ingaan. 
7437 1,32 | 7494 3,24 | 74160 3,54 | 74248 4,50 | Losse nummers f 8— (f 0,32 btw + f 2,75 porto) 
7438 1,32 | 7495 2,64 | 74161 3,54 | 74249 4,50 
7440 0,75 | 7496 2,94 | 74162 3,54 | 74251 294| TypeB 
7442A 2,34 | 7497 7,74 | 74163 3,54 | 74259 6,90 | Keyboard and encoder kit... .. ............ f 225, — 
7443 5,10 | 74100 5,34 | 74164 4,14 Ì 74265 2,52 | Assembled and tested ............ en f 325, — 


PRESS-E-TRONIC 


Overwrijf gedrukte schakelingen. 
Direkt op print of op film-transparant papier. 
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À Rollen tape - zwart flexible. 
0.4 mm/1mm/1.3 mm/1.5 mm/2 mm/ 
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Prijs per boekje f 9 „A5 


2.5 mm/3 mm/ 
Prijs per rol van 16 m 
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wij er oee f 7.50 
MAAK NU ZELF UW PRINTEN! 


e120 


(_] aantal symb. per boekje 
bestelnummer 
alle afbeeldingen zijn op ware grootte. 


alleen bij vooruitbetaling of onder 
rembours Porto f 2 —. 


K. de Vries - Hertog Albrechtstraat 278 - Grootebroek (NH) - tel: 02285-13009 - Giro: 2442625 





advertentie 


als u een werkelijk 
probleemloze 
telefoonnummer- 
kiezer zoekt 


kiest u voor Bumifoon. 
Wij introduceren de laatste ontwikkeling op dit 
gebied, de Peritel C400. 
Met enorme VOORGSIEn ten opzichte van bestaande 
telefoonnummerkiezers: 


geen bewegende delen 
geen magneetband 
geen losse kaartjes 
geen batterijen 





Het is duidelijk dat daarmee ook de tot nu toe 
gebruikelijke onderhoudskontrakten overbodig zijn 
geworden. 

Weer vormen hoge bedrijfszekerheid en 
bedieningsgemak (evenals bij onze 
telefoonbeantwoorders) onze sterkste argumenten. 
Laat de volledig elektronische Peritel C400 
automatische telefoonnummerkiezer vrijblijvend 
demonstreren. U zult ons enthousiasme delen! 

Bel daarom 


Bumifoon B.V. 
Koninginnegracht 78 
Den Haag 
Telefoon 070-633789 of 633006 
of vul de bon in 





Ja, ik heb interesse 
op over: 
Ll] Peritel C400 automatische 
telefoonnummerkiezer 
[] Sentaphon en Compur 
telefoonbeantwoorders 


ere eee eee eee ee ee eee 


See eee eee eee ee ee 


Eter ee ee eee eee eee en 


| en 


man nnn nn 


ei menen 
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Verder komen 


inde 
elektrotechniek. 


Verder komen. Of op Z'n minst: bijblijven. Geen overbodige luxe. Omdat u alleen 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk. Met het salaris 
dat daamnu eenmaal bij hoort. Kijk hoe PBNA u verder helpt. 


hoger elektronicus 


Vooropl.: mts of mavo-4 met wiskunde. 
middelbaar elektronicus 

Vooropl.: enige jaren mavo, Its of monteur VEV. 
basis elektronicus 

Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen. 
hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden een diploma te behalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hts. 


elektrotechnisch opzichter 

Het diploma van elektrotechnisch opzichter heeft een niveau dat tussen het eind- 
diploma mts en htsin ligt. 

adsp. elektrotechnisch opzichter 


Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een functie als gevorderd tekenaar, 
assistent opzichter, hulp uitvoerder of dergelijke. Het diploma 1s te vergelijken met 
dat van het einddiploma mts-elektrotechniek. 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 
specialist op het gebied van de meet- en regeltechniek. 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die belast zijn met de installatie, de controle en het 
onderhoud van meet-en regelapparatuur. 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle informatie voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatie van kabel-tv. 





De Koninklijke PBNA is een begrip. Is het grootste instituut voor schriftelijk 
technisch onderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig omvatten 
de lessen mondeling onderwijs, praktijkdagen en extra examentraining. Als u eens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
Look ’s avonds en in het weekend : 085 - 43 21 29. 


Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, bij beschikking 
LMBO/SFO-302.644, d.d. 11 november 1975. 


erder komen 
met PBNA. 


EE, 


Stuur mij 


2167 


O informatie over de cursus 
8 Bo O het algemene informatieboek 
“Alles wat het leren waard is”. 


Hr/Mw: te 


ne” 









Straat: 


Plaats: 


JA ÒI 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar: 
PBNA-Informatieboek, Antwoordno. 457, Arnhem. 








ET 
EEn 


tannnnneegnnnds® 


% 
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RADIO DISPLAY 










































































tulpsteker rood 0,75 
tulpsteker zwart 0,75 
tulpsteker blauw 0,75 
tulpsteker groen 0,75 


contra tulp rood 0,75 
idem zwart 0,75 
idem blauw 0,75 
idem groen 0,75 


chassisdeel 0,75 


chassisdeel 2 voudig 1,25 
chassisdeel à& voudig 2,75 


HF=plug 5mm 50 ohm 
HF=plug 1Omm 50=75 ohm 
Verloopbusje 10/6mm 50 oh 
Koppeldeel 

Haaks deel 

Chassisdeel 

T=deel 


plug 3 polig 
contraplug 3 polig 
chassisdeel 3 polig 
chassisdeel 3 polig 


Eq 


Connector 

Connector contra 
Chassisdeel rond 
Chassisdeel flens 


2,lmm kort model 
2,lmm lang model 
2,lmm contraplug 
chassisdeel 2, 1lmm 
voor kort model 


chassisdeel voor 
lang model 2, lmm 
2,5 mm plug kort 
idem lang model 

chassisdeel 24mm 





“ = chassisdeel met pennen 


en 


spanningschassisdelen zijn met schake. 


BOUWSET 


79° 


INKL.BTW 


HOE KUNNEN 10 TOETSEN HET WERK DOEN VAN 27? 
Deze pols-calculator biedt een volledige reeks van 
rekenkundige funkties. Hij gebruikt de normale algebraïsche 
logika (programmeren zoals U het schrijft). Bovendien heeft hij 
een %-toets plus de bijzonder gemakkelijke funkties zoals: V, 
I/x, x? en een volledig geheugen met 5 funkties. Dit alles met 10 
toetsen! 

Het geheim? Een simpele drie-standen schakelaar. 
























HET MONTEREN VAN DE 
POLS-CALCULATOR 

De pols-calculator krijgt U 
kompleet als kit geleverd, direkt 
montage-klaar. 

Alles wat U nodig heeft is een 
redelijke handigheid en een 
soldeerbout met een fijne stift. 
Het bouwen neemt ongeveer 

3 uur in beslag. 


Wij willen dat U plezier 
beleeft aan het 
bouwen van deze 
unieke kit en vooral 
dat U een waardevolle 
en bruikbare 
calculator 
overhoudt. 


De kit bevat: 
— display 

— venster 

— polsbandje 
_— printplaat (verguld) 
: — schakelaars 

# — speciale chip 

“met direkte 

sturing (geen 

interface chip nodig!) 

— batterijen 






























Het geheel is verpakt in een kunststof doos en 
voorzien van een volledige en duidelijk Nederlandse 


Alle komponenten zijn volledig gegarandeerd. Komponenten 
die gedurende het monteren beschadigd worden zullen gratis 


worden vervangen. 






DIT IS één PAGINA 


UIT ONZE GRATIS 
PRIJSLIJST. 









BEL 030-315655 EN WIJ STUREN 
U ER NOG 35 TOE. 


OOK VOOR BESTELLINGEN EN 
INFORMATIES 0030-315655 
TUSSEN 9.00 en 21.00 UUR 
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tte eee eee ek teen ORE ENE ef nn U 


_POSFORDER & WINKELVERKOOP 
PIREDIKAERENSTRAAF 00 UPRECHT 


elk 


enkel om .......... 

dubbel om. ......... 4,90 
4 keer om .......... 11,05 
draaischakelaar 1 m 12 stand 3,35 











Ie 
voeten 


Dil-6 0,70 Dil-22 
Dil-8 0,70 Dil-24 
Dil-10 __ 1,00 Dil-28 
Dil-14 __ 0,70 Dil-36 
Dil-16 0,75 Dil-40 
Dil-18 1,50 


fane 
popspeakers 





















POP 30 13x8 inch/30 W breedband .... 56,00 
POP 50 12 inch/50 W 40-15.000 Hz. ... 85,00 
POP 75 15 inch/75 W 35.10.000 Hz. ... 165,00 
J 44 Hoorn 50/30 W 
J104 Hoorn 70/50 W 









Verder ook Shadow schakelaars in 
alle mogelijke uitvoeringen. 





UITERAARD OOK: 





LIL | 

qe 

Transistoren, CMOS, Li- 
neaire IC's. 









Tip3055 100E-1OOK ......... 39,95 
TV TENNIS IC Dral: eee tarde net eek 31,75 
CERMET TRIMMERS 
10-20 slagen, 
/ AY-3-8500 f 35,00 1OEAM 4,95 
Pp „ 
Ed 






mnetaalfilan- Us 
weerstanden hs 7. 
en Og ese protoboards 


et / (er, 


BEOTELLE 


/i Vanaf f 38,75 
ea) Alle typen voerradig 








LIN. IC 





E . B SAJ410 zevendeler v. orgels = SAJ110 Dil-sp 6,95 

Per brief of briefkaart (postzegel niet |@m&3 COLE ZN414 AM ontvanger _TO-18 9,80 
Ni KA710 spanningscomperator TO-99 3,85 
nodig) naar antwoordnr. 430 te KA710 spanningscomperator Dil-14 3,85 
Utrecht, met insluiting van onder- TBA800 LF-versterker 5 Watt Dil-sp 7,80 
. TBA810S LF-versterker 7 Watt Dil-sp 6,95 

tekende girobetaalkaart of bank TBA820 LF-versterker 2 Watt Dil-sp 7,95 
cheque. HA709 _opamp TO-99 1,75 
of: telefonisch (030-315655), betaling AE B Bk ee 
aan postbode (min. f6,30 PTT- HA741 _opampm.int.freg.comp. __TO-99 2,25 
kosten) HA741 opamp m. int. freq. comp. Dil-14 2,10 
HA741 opamp m. int. freg. comp. Dil-8 1,90 


« 


of: vooruitbetaling op gironr. 
3587603 of op bankrekeningnr. 
394236076 (Rabo bank, Utrecht). 

Min. orderbedrag f 25,00. Verzend- 
kosten f 3,50. Boven f 175,00 geen 
verzendkosten. U bent bij ons ver- 






aanbieding etsset 


t- BESSYSTOONM. zo et et a eed ar ded Bea 9,95 

zekerd van een snelle en correcte NU en 11,75 
R IMI oel mee maere rn Aat dee Sven es En k 

afwerking van Uw opdracht. f 25 …. 10 Evan printsymbolen (verschillende vellen) . . 9,00 

Alle prijzen zijn incl. BTW. PINDA 34,25 
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Waar anders vindt u zo geweldig veel bouw- 
pakketten tegen zulke lage prijzen? ? 


GENERAL INSTRUMENT 


1-2-3 Ampère 


SILICON RECTIFIERS 


ELEKTMIN TEN 


Uit voorraad leverbaar 













NIEUW 
fm lichtnet interkom 9359 ............. 89,00 

formant vco module 9724-1 ........e 98,95 

ir lichtsluis + voeding 9862 1-2 ........... 69,50 

piekmeter 9860. .........00 eee 27,95 

led uitlezing 9817 1-2 eee 56,95 

miniphaser zonder print .. . eee 44,00 

knoop in de zakdoek 9830 ............. 11,95 

vervormingsmeter 77005 .............. 39,95 

voorversterker gitaar 77020 ............. 21,95 

723-voeding 77059. .......00 eee 24,95 

phi-qualiser + 5 potmeters 77071 ......... 19,50 

ni-cd lader 77075... 29,95 

tv spel met ay-3-8500 77084 ............ 69,00 

4 watt versterker 77101 ........e ee 16,95 

15 watt versterker 77102 ........e ee 29,95 

3% dekade dvm 77109... 129,00 

SC/MP 

ram I/O 9846-1 .. eee 129,00 

sc/mp 9846-2 .. ne 106,00 

cpu kaart voor sc/mp 9851 ............. 369,00 

zonder micro-processor en x tal 9851 ....... 289,00 

EQUALIZER 

met instelpotmeters 9832... 49,00 

met draaipotmeters 9832 .......... 66,00 

met schuifpotmeters 9832 ............. 79,00 

FORMANT 

interface 9721-1 79,00 

interface ontvanger 9721-2 14,95 

netvoeding + trafo 9721-3. 129,00 

KNMP: ete een ee om kt on edt HE ed HS 179,00 

ALBAR 

albar voeding + trafo 9437 .......... 46,00 

albar toeter zonder hoornluidspreker 9438 .... 24,95 

albar universele uitv. 9815-1 ............ 35,95 

albar zender 9815-2 ....... eee 18,95 

led audio uitst. meter 9419-2 ............ 149,00 

audio allesreiniger 9785 .......... 25,00 

morse decoder 9759 ........a 119,00 

hifi dynamiekcompr. 9395 ............. 72,50 

thermometer 9755 1-2... 93,95 ij rn a ge | zi 
kwskr (klok) 9500 .........e en 64,95 À | | ks 
politiesirene 9751 … i.o 33,95 Operation Temperature Range -65°C + 175°C 
stereo mengpaneel 5 kan. 9444 ........... 129,00 

variometer fm tuner 9447... 59,95 

megafoon 9412... 95,00 E 

phasing vibrato 9407... 149,00 WN 

luchtvaartontv. 80-180 mhz 9547 ......... 39,95 ser | 

universele timer 9494 ....... ee 26,95 Prijzen op aanvraag 

led lichtorgel 9403 .........0e0 eee 45,00 : : : 

preco ingangsversterker 9398 ............ . 33,95 E angel cen 
preco regelversteker 9399 ..........e 39,95 „handelt en industrie 
ekwin eindversterker 50 w 9401 eden ecn ME Rt 166,95 RE EE 
regelversterker 9191 ........oe eee 56,00 | 

öta. ph 0029 sn Arae Haro headed on 39,00 werner ICS 





Plaats 19 Den Haag tel. 070-653859* telex 34074 


‚} 

| 
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| 
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| 
it 
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EE 
ma 


en 
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ri 


| 


tf 
Lj 
ú 


HOE U KUNT BESTELLEN OF AFHALEN ZIET U OP 
PAGINA 9-03. 





sioneel meetinstrument te gebruiken, 
en terecht. Dat is er nu: onze 8020 A. 
_… Deze digitale vestzak-multimeter past in 









uw jaszak of gereedschapstas, weegt maar 
… 370 gram, heeft dezelfde nauwkeurigheid 





_en functies als een laboratoriuminstru- 
_ment, en kost toch maar f499,= 

2 (Excl BTW) : 

mW DMM 8020 A werkt tweehon- 
5 derd uren op een gewone 9 V batterij, 
_waar u ook gaat of staat… altijd in de 


En omvattende service. 
dn Zie de snufjes eens. Op geen enkel 
ander even groot of even duur instru- 
__ ment vindt u, naast alle digitale multi- 
De meterfuncties, de mogelijkheid om 
__conductantie (geleiding) te meten of 
dioden, transistoren, condensatoren, 
kabels op lek te testen ! Zelfs kunt u de 
__B-waarde van een transistor meten. 

_ En dan heeft Fluke ook nog een ruim 

assortiment toebehoren. 


FLUKE MAAKT HET U GEMAKKELIJKER! 


u als vakman staat erop een profes- 


_nabijheid van Fluke's vaimaarde wereld- 






3 Of met één van onderstaande cie 






| 500 

















(5) 10042V-1000V_ 
(5) eN 






(4) IA: 200mA_ Ô 
(6) 100mM-20MO 


(2) leakage from 
200nS- ZmS 


(3) 2kD, 200, 20MO 





Resistance 


Cenductance 


Wilt u meer weten 2 Neem dan 
even contact op met de divisie Algemene 
OUDE van: | 


















C. N. Rood BV 


CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 Lala ele) 
POSTBUS 42 — RIJSWIJK ZH 2100 
TEL. 070-9963650 — TELEX 31238 





5 Groningen. Radio Ölphoon. Òude 


Ebbingestraat 60, Tel. :  050-12 6819 


Leeuwarden. Firma Soepboer- & Zn. 
Weerd 5-'Tel.: 05100-24630 


_| Enschede. Radio Nijhais, oeren 
_ Oldenzaalsestraat 94-96, Tel. AE 69- 


05400-17567 


Ee Utrecht. Firma id. Wel. 


Amsterdamsestraatweg. 38, ‘Ièl.: 0303130 30: 
_ Breda. Hobby Elektronica, Bosstraat 4- 


Tel: 07613 1866 


Amsterdam. Valkenbere B. Vv 


_ Kinkerstraat 208-222, Tel: 02018 4022 


432470 & 075-168255 


Den Haag. Stuut & Bruin, dn 
Prinsegracht 34 - Tel. : 070-6049 93 


Arnhem. Radio te Kaat, 


ze Jansens 2, El: :085- BA 
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Elko's fabr. S.K. C.D.E. 
ia P.T.T. telefoons 
































































cap. volt. type prijs 
500 50 axiaal 0,50 van f 25,— 
750 100 beker 0,90 voor f 15,— 
800 50 axiaal 0,90 
1000 25 axiaal 0,95 
1500 25 print 1,00 
1800 25 axiaal 1,05 
2200 20 print 1,10 
2200 63 beker 1,60 
3000 40 beker 2.30 
3000 70 beker 2,90 
4700 35 beker 229 8 
6000 100 beker 6,00 A et: 
8000 35 beker 3,80 Se edit 
12000 35 beker 7,00 aat à 
25000 16 beker 9,75 
100000 16 beker 19, 2N3055 100 volt 15 amp 117 met stereo FM 
watt f 245 en AM stereo 
voor andere waarden vraag uitgebreide prijslijst. BLY15a 64 volt 15 watt 200 cassette rec. 2-7 
Mhz f 4,50 watt boxen 
Transistoren DE Rob f 1,55 AoA rn 
Je IN4148 texas inst. st. f 9,50 eretto prijs a 
ER V__MA MW HEE Prijs N LN4007 10 stuks f 2,80 voor nixie buizen 
8 N 45 150 200 40-160 0,45 Saj 110 orgeldeler f 5,90 Print met 40 druktoetsen Reed 
BC 154 P 40 100 200 40-160 0,45 LM309k 5V Tamp.TO3 f 3,75 contacten 6 schakelaars plm. 
BC 207 N 45 200 360 125-900 0,45 Bo zij sa een Aan a en f 22,50 
BC437 N 4 Groene Led 3mm 10 st. 5, rint met druktoetsen met 
BC478e P 50 150 360 150260 050 sert Ne eeh 
BD 137 N 60 2a 12,5 40-160 1,10 BE0.C5000 d'er Sloop print met 35 BeB57. Olen 
BD 139 N 80 Z2a 12,540-160 3,60 | 6 WATT EINDVERSTERKER 30 cond weerst. en 3reken 
BD 140 P 80 2a 12,540-160 3,60 PRINT f_ 9,60 chips f 5,00 
BF 224 N 30 50 250 730 0,90 plm. VOEDING 5-18V EA DE Eed 2 watt cap. 
plm. mM3/min. _ slakkenhuis 
en À don Soo dt Bon 300 De Ass. transist. 100 st. o.a. f 14,50 model f 6,50 
ke : BD, BC107, 2n2209 e.a. types 2 VOOR f 10,00 
2n5295 N 40° 4a 36w 30-120 1,80 Ass. weerstanden 1000st f 20,00 
Ee ai a Ee Sen ae 2,25 DUG getest en dEStemoEle Ren Bohland Fuchs HiFi Stereo 
ST12 _N 15 25 200 40100 040 Tnemerminad0sopt. Geo SALE N BIE versterker | 
UJTmn10 200 2,50 SX-9000R‚_____ 
' POCKET eee Pa Adviesprijs f 879, — 
met display 11 cijfers 1,25 gr Ì 
VAG AOS Ds Sape Ae Print met 12 nixie buizen 14 Geretto prijs f 585,— 
: ic uit 7400 fam. Sreken chips O ale biedi » 
Zenerdiodes Kees 5660 A iedingen geen 


BZ Y 4,7 v 400 mw 0,65 
Z9,1 9,1 v 500 mw 0,75 


IN 





















ZTK 33 33 v 400 mw 0,65 
1n4190 150 v 500 mw 0,90 
i C's 7490 1,80 
709 dit. 1,30 7491 2,25 
709 To5 1,30 74121 1,45 ’ 
741 mini dit. 1,40 Opto ION 
Saj 100 5,95 Valvo Led's 
7401 0,75 3mm rood 0,50 
7413 1,75 3mm rood 0,70 
7416 1,80 3mm geel 0,90 
7442 2,80 5mm geel 0,90 
| 7470 __ 1,10 3mm groen 0,90 
1474 1,40 5mm groen 0,90 ed id 
Display . p 
CQY 91A 13 mm. common anode f 6,10 nic. cad. accu's en laadapparatuur laders fabr. feinelectric 
COY 71 9 mm. common anode f 7,30 penlight 1,2v 450 mah f 4,50 voor 4 x penlight f 32,506 x f 42,50 
speciale aanbieding. varta babycel 1,2 v 1,8 ah f 15,60 voor 4 x babycel f 46,50 | 
9 mm. display rood gems kath. f 4,50 varta monocel 1,2v 4ah f 29,20 voor 2 x monocel f 36,50 | 
varta 9 v 90 mah f 28,50 voor 1 x9 volt met led indicatie f 22,50 
LDR HFY 58 10,40 power sonic accu’s nic. cad. mammoetcellen O 51 x 15,5 mm. 
n 1,2v 2ah f 22,50 
Alle printen zijn gemonteerd en getest. 12 v 4,5 ah f 89,50 ' ê 
STEREO EINDVERSTERKER 2x50w 12v 2,öah f 73,50 behan. 410,90 
ingangsgev. 1v eff.uitg.imp. 4 ohm Bn 2,6 in f 56,50 2102 voor f 6,25 
Tt ader voor deze accu's en gie B 
Er he 50 £65.50 or!g:=2ie Philips bedrijfsurentellers f 22,50 
REGELBABE VOEDING ee Rees ' Siemens relais 115 v 4 x maak 15 amp. f 5,40 
2-30v 0-2amp f 26,50 ventilatoren 220 v d.m.v. condensator f 22,50 
REGELBARE VOEDING met trafo Kortingen Eeen 220 110v40-20wf 580 
18v 150ma { 24.75 10 set bi best Bedert 160 ls aA 24 v voor boot en caravan 
LED VU METER STEREO MET 16 nee: bi best boven. 250 watt f 11,50 2 x 8 watt f 19,50 1 x 20 watt f 22,50 
FRONTPLAAT f 68,00 20 pct. bij best. boven f 500, - originele reed-contacten & losse magneet f 0,65 






BESTELLEN 





Tel. 02268-1945, bgg 1/33 of schr Artwoordnt. 138 Petten (N.H.). Ook 's avonds en in het weekend. Bij vooruitbetaling 
384236 tnv. Rabobank Petten of op onze bankrekening 31.15.06.550. Geen remboursementkosten, wei verzendkosten plm. 
f 5,—. Bij bestelling boven f 175,- geen verzend- of rembourskosten. Minimum postorder f 25,-—. Wij streven ernaar, dat als uw 
bestelling binnen is, u het gevraagde de volgende dag in huis heeft. 

Bovenstaande prijzen gelden t/m okt. 1977 en zolang de voorraad strekt. 











VRAAG UITGEBREIDE PRIJSLIJST. Voor scholen en bedrijven 
prijzen op aanvraag 






_AlsvanDam dietransistor 
niet in voorraad heeft moet emanc 
hem eerst maar uitvinden…. 


Er zijn duizenden soorten transistoren. 
Van Dam heeft ze in vakjes en zakjes 
en in laden. 

_Je wordt duizelig als je door hej 
magazijn loopt. 

Maar van Dam's magazijnmeester 
Peter Transistorweetjeveel haalt 
precies de 2N 3421 uit het vakje 
nummer 11837. 

Waarmee we maar willen zeggen dat u 
gewoon moet opbellen en het 
transistor typenummer even opgeven. 
Kees Weetjeveel zorgt dat het dezelfde 
of: Tola Jole Ko)e Kol: olet) Kof: A0 


VELDE 0 BALS OO €) 

heeft de transistor die u zoekt. 
BTA Lerel dg: E: Le) 

Transistor nog an toe … 

wie kan ons dat nadoen? 


RSS 

En 
rn AN 

eeN gn nd 

ed 


VAN DAM ELEKTRONIKA 


OOK VOOR ALLE GANGBARE 
TRANSISTORS DIE TOT NOG TOE 
UITGEVONDEN ZIJN … 


De prijzen van transistoren staan, 
tesamen met fets, thyristoren, dioden, 
triacs, uĳt's, ic's, enz. in de grootse 
Van Dam Elektronika prijslijst. 


Gratis voor industrie en overheid. 
Simpelweg door hiernaaststaande 
bon vandaag inte vullen en 

te posten. 





/ gelieve uw prijslijsten te zenden aan: 


naam bedrijf 

LRV ntt ee etn en RE Se Ben hed 
afdeling 

postadres 

postkode en plaats 


amen om mn en ne 


voor partikulieren tegen kostprijs beschikbaar. 


BV Technische Handelmaatschappij 

Van Dam Elektronika 

Schiekade 42- 44, Postbus 450, Rotterdam 300 
Telefoon 010 -67 00 22 *, Telex 25336 damel nl 


van olomm 


TAONIA 
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Gestandaardiseerde 
Inbouwcomponenten 


dat biedt Ericsson! 






Ericsson's mechanische belasting van de 
modulecompo- sporen te voorkomen. 
nenten MBC. LED-units, enkel en dubbel in 


diverse kleuren; druktoets- 
units in locking en non-locking 
uitvoering; meerstanden 
systeem omvat schakelaar units, alsmede 
componenten test- en zekeringseenheden 
voor front- en printplaat staan garant voor legio 
montage. Alle afmetingen zijn mogelijkheden. 
gebaseerd op de modulemaat 8 Meer informatie? 
M =2,54 mm. Aansluitpennen … l_—: De coupon zorgt 
zijn geschikt voor soldeer, snel en vrijblijvend 


Groot vernuft in 
kleine bouw- 
stenen. Het 


2 





over Ericsson's module 
componenten MBC 


Wire-Wrap en Termi Point voor uitvoerige /Î 
techniek. Door middelvan — — documentatie. | 

bevestigingsstiften / 
kunnen de compo- / | 
=nenten op de / | 
printplaat worden Z | 

gefixeerd om / 
/ Coupon: | 
Stuur ons 

/ documentatie | 


Deze coupon kan in een 
/ ongefrankeerde envelop wor- 
Ericsson Telefoonmaatschappij bv den gezonden aan: Ericsson 
Haansbergseweg 1, Rijen / Antwoordnummer 360 Rijen NB 
Telefoon (01612) 3131 / Firma 








/ Naam 
/ Functie 
/ Adres 
/ 


/ Plaats Tel. 


/ Ericsson staat voor telefoon 
4 EL 10 en voor 99 andere systemen 












tat. 031/76 61 72 
tetax 35 068 ges belgië 





Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 





NIEUW IN NEDERLAND v. BANDS/DISKO | G E L E Í D E RS 


De originele proff. LICHTINSTALLATIES v. d. 
bek. Engelse Rock-Bands nu voor „AMATEUR '- 
prijzen door DIRECTE IMPORT! Nieuwe lampen 


uit U.S.A. geven tot 300% MEER licht dan de Te koop TEAB: 100 W Ekwa plus 


ht ai Zelfs met normale minimum 


Z=16A nu voldoende licht IN de zaaltit KUKO stuurversterker. Niet ge- 


Bv: Grote schijnwerper met 1000W Querz- heel afgebouwd. Amsterdam 020- 
lamp en ALLE toebehoren: f 300,- tot f -l 991 1 17 

Zeer compleet programma: o.a. Volgspots, 

Dimmer-Racks, Licht-Mixers, EFFECT-PROJEC- 

TORS, frames v. licht-torens, standaards, stat. 


er Te koop INTEL 2102-2 1024x1 
he grootste keuze en laagste prijs voor Engel: bit RAM's, 600 ns, getest, 
eon SE SIKOIDSEN KEAS/HOORNS Ì bfrs. 150 pst. 4 rembours. 


Super beeren ae evovel, etc. G. Goedhart, Oudstrijdersstr. 47, 
elestion/Redmere t ane. Îk 

CP-FLIGHTCASES (Vliegtuigkoffers) op maat 2231 Oelegem, België 

gemaakt voor instr. verst., boxen, etc. Onver- 

woestbaar, vocht- en stof-lichttit Tevens NU 


alle onderdelen en toebehoren uit voorraad le- 
verbaar! S.v.p. NIEUWE FOLDER AANVRAGEN. 


Need info/Spes. Adv ./Rental Serv. 
uits. na afspraak m. Techn. Dienst (020-732100, 
dag. 12-18.00 uur) Super City/Rola Ceiestion 
Ltd, Showr.: Dusartstr. 21, Techn. Dienst: VAN 
KESSEL Geluidstechniek, v. Ostadestr. 66, Am- 
sterdam-Z. Belangr. extra-kortingen mog. bij 
vooruitbetaling en levering via ons dovane- 
entrepôt-loods in haven. 


Une usine Allemande de produits électroméca- 
niques, particulièrement projetés pour le compé- 
tent commerce électromécanique, cherche pour 
la vente de ses articles un représentant en France. 


Commes notre représentant général vous devez 


mettre à disposition un magasin, vendeurs et 
facturer directement à propre charge. 


Nous vous prions, de prendre contact avec nous. 
(adresser à Elektuur, b.p. 75, beek Lb, les Pays- 
Bas; sous numéro D-F LB) 
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elektronische componenten 


Het meest uitgebreide componenten-programma. Uitsluitend nieuw materiaal met garantie van de 


fabrikant. 


DIGITALE 
CIRCUITS 


SN-7400-serie en 
SN-74-LS-00 se- 
rie volledig lever- 
baar. 


LAGE PRIJS en 
UITMUN- 
TENDE KWALI- 
TELT! 
PRIJSLIJST OP 
AANVRAAG 


C-MOS uitslui- 
tend met JE DEC- 
B specificatie: 


input-protectie 
en gebufferde 


outputs 

4000 . . . . 1,25 
4001 ... . 1,25 
4002... . 1,25 
4006 . . . . 5,95 
4007 (UB) 1,25 
4008 . . . . 5,50 
4011 ... . 1,25 
4012 ....1,25 
4013 ....2,75 
4014 ....5,30 
4015 .. . . 5,30 
4016 .. . . 2,75 
4017 ....5,25 
4018 .. …. 5,25 
4019... . 2,75 
4020 ....5,95 
4021 ....5,25 
4022... .5,— 
4023 .... 1,25 
4024 ... . 3,70 
4025 .... 1,25 
4027 .... 3,20 
4028 .... 4,25 
4029... . 6,— 
4030 . ... 2,75 
4031 ... 11,80 
4035 .... 6,25 
4040... . 6,— 
4041 . ... 4,90 
4042... . 4,50 
4043... . 4,75 
4044 .. . . 4,50 
4046 .…… . .7,— 
4047 .... 4,90 
4049 ... . 2,75 
4050 . . .. 2,75 
4051... .5,— 


4052 .... 





4053 ....5— 
4060 ....8,— 
4066 ....3,75 
4067 ... 24, — 
4068 .... 1,25 
4069 ....1,25 
4070 ....1,25 
4071 ....1,25 
4072 ....1,25 
4073 ....1,25 
4075 ....1,25 
4076 ....9,— 
4077 ....1,25 
4078 ....1,30 
4081 ....1,25 
4082 ....1,25 
4085 ....4,— 
4086 ....4.— 
4089 ....9,75 
4093 ....4,75 
4094 (UB) 12,25 
4095 (UB) 7,60 
4098 (UB) 9,25 
4099 ... 10,25 
4104 ... 10,— 
4160 ... 8,10 
4161 ... 8,10 
4162 ... 8,10 
4163 ... 8,— 
4446 ... 12,50 
4510 ....7,— 
4511 ....7,— 
4512 ....7,— 
4514 ... 15,— 
4515 ... 15,— 
4516 ....6,50 
4518 ....6,50 
4519 ....3,— 
4520 ....6,— 
4528 ....4,50 
4532 ....7,50 
4539 ....4,95 
4543 ....9,50 
4555 ....4,80 
4556 ....4,80 
4581 ....7,50 
4582 ....7,50 
4724... 10,— 
40014 ...4,— 
40085 ...5,50 
40097 ...5,— 
40098 ...5,— 
40160 ...6,50 
40161 ...6,50 
40162 ...6,50 
40163 .. 10,— 
40174 ...8,— 





kad 


40175 ...8,— 
40192 ...8,— 
40193 ...8,— 
40194 ...8,— 
40195 ...8,— 
4026 ... 10,— 
4033 ... 10,— 


micro-processors 
S6800-1T 95,— 


S6810-1 29,— 
S6820 47 — 
S6860 55, — 
N2101 17,50 
N2102B 12,50 
S6834-1  75,— 
N2513 75,— 


speciale circuits 

AY-5-1124 20, — 
AY-3-8500 40, — 
CK3400 25,— 
AY-5-810060,— 
AY-5-4057 33, — 
AY-3-3550 75, — 
MM5314 20,— 


SPECIALE 


_ AANBIE- 


DINGEN: 

PHILIPS profes- 
sionele slobber- 
bout ... 79,50 


DIGITALE UNI- 
VERSEELME- 
TER Draagbaar 
met oplaadbare 
accu en netvoe- 
ding 


DC 999 mV tot 
999 Volt 

AC 999 mV tot 
700 Volt 

DC 999 uA tot 
999 mA 

AC 999 KMA tot 
999 MA 

R 999 ohm tot 
9,99 Mohm 

Rin = 10 Mohm 
Prijs .. 340, — 


BOEKEN 


C-MOS 15,— 





PRIJSVERLAGING OPTO 
LED's: 


MV 5054 =5 mmrood ....0,70 
CQY 72L =5mmgroen ....0,80 
CQY 74L =5mmgeel ..... 0,90 
CQY85 = 3 mm rood „0,75 
CQY86 =3-mm groen . ‚0,95 
CQY87 =3 mm geel ..... 1,— 
CQAY41 =2mmrood ....0,80 
COY73 =2 mm groen . .. . 0,90 
CQAY75 =2 mm geel ..... 0,95 


SCHAALLED's 2,5 x 5 mm 


CQX 10=rood ........-.. 1,20 
CQX 11 =groen........-. 1,35 
COX 12=geel........... 1,35 
BI-COLOR 5 mm rood/groen . . 6,50 
DISPLAYS 

CQY 91 A =13 mm CArood .8,— 
CQY 91 K =13 mm CCrood .8,— 
CQY92A =13 mm CA groen . 9,75 
CQY92K =13 mm CC groen . 9,75 
CQY 93 A =13 mm CA geel . 10,75 
CQY93K =13 mm CC geel . 10,75 
CcaY 84 =20 mm CA rood 11,50 
OPTO COUPLER 

CQY 80 4 KV minidip ...... 6,50 
voet voor CQY 91,91,93....71,25 


TIP35C 18,50 


INFRA-ROOD 

TIL 31 zender ......-.-... 6,75 
TIL 81 ontvanger ......-... 5,25 
TIL 32 zender .........- 3,30 
TIL 78 ontvanger. ........ 1,80 


SPECIALE AAN- 
BIEDINGEN INCL. BTW 


LED 5 mmrood per 100st. 30,— 
LED 5 mmgroen per 100st. 40,— 
LED 5 mmgeel per 100st. 50,— 
MA 709 c DIL per 100st. 75,— 
KA 709 c TO-99 per 100st. 85,— 
HA 741 c DIL per 100st. 90,— 
NIEUW! 


G.S.A. Professionele aluminium in- 
strumentkasten 


19 inch tafelmodel met kaarten- 
drager voor Europakaarten ideaal 
voor opbouw van micro-processor 
systemen 165,— 


Schaalbehuizing met matzwarte poly- 
ester kunststof bekleding en blank 
geëloxeerde voor en achterplaat 





afmetingen vanaf 105 x 230 x 209mm 
prijs 65, — 
tot 135 x 230 x 300 mm prijs 72,50 
montage met systeem-profielen, waar- 
in op eenvoudige wijze chassis en 
printplaten te bevestigen zijn. 


LOW COST HOBBY BOX 


schaalbehuizing zonder profielen met 
matzwarte boven- en onderplaten 


afm. 60 Xx 180 x 150 mm .. 26,50 
afm. 80 x 180 x 225 mm .. 29,50 
afm. 100 x 180 x 300 mm .. 45,— 


Rechthoekige systeembehuizing type 
20 

afm. 50 x 100 x 100 mm blank ge- 
eloxeerd 15,— 
afm. 50 x 100 x 150 mm blank ge- 
eloxeerd 17,50 
afm. 90 x 100 x 150 mm blank ge- 
eloxeerd 20,— 


afm. 50 x 100 x 100 mm zwart ge- 
eloxeerd 16,— 
afm. 70 x 100 x 150 mm zwart ge- 
eloxeerd .........ee 20,— 
afm. 90 x 100 x 150 mm zwart ge- 
eloxeerd 22,50 


es ee ee ee 
. ne ee se ea ee 


ae en ee ee. ne … « 


2. eee se . 


ee ess ee ee « . . 


tevens leverbaar: andere afmetingen 
lessenaars voor bedieningspanelen van- 
EE 160,— 


, 


toebehoren zoals chassisplaten etc. 
documentatie en industrie-prijzen op 
aanvraag 


MICRO PROCESSOR 
SYSTEMEN 


ETI TV Computersysteem 6800 met 
busaansluitingen, video-uitgang, cas- 
sette-recorder-aansluiting. incl. 1x 
RAM 1 K byte, 2x ROM 0,5 K byte. 
Uit te breiden tot 16 K byte 

compleet afgeregeld .... 2.050,— 
bijbehorende cursus .. 390, — 


NATIONAL single board computer 
SC/MP met keyboard en LED-uit- 
lezing. Incl. volledige instructie-set 
785, — 
bijbehorende printer en interface 
binnenkort leverbaar. 
AMI-COS 6800 systemen compleet 
leverbaar. 





Postorders aan: Artelec Postbus 2876 
Verzendkosten: rembours f 7,50 voor- 
uitbetaling f 5,90 


Artelec 

Schieweg 30 

Rotterdam 

telefoon 010-67 26 55 

Geopend: maandag van 13 tot 18 uur 
dinsdag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 
zaterdag van 9 tot 16 uur 
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SIEMENS 


Grote stromen en spanningen 


schakelen met miniatuurrelais: een kolfje 
naar Siemens’ hand! 











Wat wilt u van een bedrijf dat 
zowel in de ontwikkeling van 
zwak- als sterkstroomprodukten 
zijn sporen heeft verdiend. 

En in alle bescheidenheid mogen 
we toch wel zeggen dat Siemens 
weet wat een relais is. 





Nieuw: het miniatuurrelais E 


Uitvoering voor directe 
printmontage. 

Met extra grote lucht- en 
kruipwegen: bij 
omschakelcontacten resp. 3 en 
4 mm en bij maak- en 
verbreekcontacten 6 of 8 mm. 


Hoge galvanische scheiding. 


De nieuwe relais voldoen aan de 
normen VDE 0435/962 en VDE 

0804 $ 14465. 

Een speciale uitvoering met 2 
maakcontacten voldoet zelfs aan 
de navolgende normen: 

VDE 0720 deel 1/8.69 8 22n 


VDE 0730 deel 1/3.72 8 22n 
CEE publicaties 10 en 11 


Ze hebben dus een hoge 
galvanische scheiding en zijn 
daardoor uitstekend geschikt als 
schakel tussen sterkstroomcircuits 
en zwakstroomregelsystemen. 


Brandbaarheidseisen 


Dit relais voldoet 
tevens aan de 
navolgende 
VDE-voorschriften | 
met betrekking tot brandbaarheid: 
VDE 0730 deel 2j/1.73 8 30 zn 

VDE 0730 deel 21/2.77 8 22 | 

VDE 0730 deel 2h/3.71 8 29 d 

Het relais is daarmee ook 
toegelaten voor toepassing in 
huishoudelijke apparatuur. 





Prestaties 


De relais hebben 2 
wisselcontacten en kunnen 
stromen tot 10A schakelen. 

De maximale schakelspanning 
bedraagt 250V, volgens VDE 
0110 groep C en het maximale 
schakelvermogen 1250 VA. 


Prijs 


In de basisuitvoering met 2 
wisselcontacten af 50 stuks 

Hfl. 6,90 netto per stuk, exclusief 
B.T.W. 


Toepassingen 


Eigenlijk te veel om op te noemen. 
Enkele voorbeelden: 
verwarmingsinstallaties, 
temperatuurregelingen, 
huishoudelijke apparatuur, 
amusementsautomaten, 

machines, etc. 


Componenten van Siemens 


een slagvaardig programma. 






ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten 

diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ fotodiodes/ 
foto-elementen/ fotoweerstanden/ 

integrated circuits/ hallgeneratoren/ LED's/ 
microprocessors en systemen/ 
overspanningsbeveiligingen/ selenium 
gelijkrichters/ silicium gelijkrichters/ thyristors/ 
transistors/ triacs/ varicaps/ veldplaatjes/ 


passieve componenten en displays 
condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ 

LED displays/ liquid crystal displays/ 

n.t.c. weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ weerstanden/ 


elektromechanische componenten 
connectors/ elektromechanische computer- 
componenten/ neutrale en polaire relais o.a. 
— hoekankerrelais — industrierelais 

— kammrelais ® — minipoolrelais 

— Printrelais — reedrelais — telegraafrelais 
— telrelais/ schellen/ synchro’'s/ zoemers/ 


printen 
assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/ 


Siemens componenten ook te leveren door: 
Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment 

Ormatu Electric B.V. Helmond 

tel.: 04920-43335 halfgeleiders, 
elektronenbuizen en passieve componenten 
Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL. IC's 
Texim Electronics B.V. Enschede 

tel: 053-315293-322771 

halfgeleiders en passieve componenten 
Vekano B.V. Eindhoven tel: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 

computer elco’s 


Voor het inwinnen van informatie, het 
opgeven van bestellingen, etc. 

kunt u gebruik maken 

van het nieuwe, speciale 
componenten telefoonnummer: 
070-78 2345 en 
telexnummer 31333 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 

2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782 


P18 
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TTT HOBBY-KIT EQUALIZER 


Ir PHASER 


Het effekt van roterende luidsprekers elek- 
tronisch nagebootst. Snelheid trappenloos 
instelbaar, opgebouwd uit 8 opamps 1 MOS- 
IC, 2 trans. Voedingssp. 9-15 V (9 V bat. 
voeding mogelijk) printafm. 120x52 mm 


nu in prijs verlaagd ! 


roulette 


kompl. met 
kast alum. 
bovenplaat 
netsnoer enz. 


gg 


inkl. verz. kst. 
(Bfr. 1.350,-—) 


Deze fraai uitgevoerde bouwdoos bevat alle 
komponenten, waaronder 11 IC's, 4 transis- 
toren en 37 LED's. Na indrukken van de 
startknop lichten de LED's achtereenvolgens 
in hoog tempo op, het tempo vertraagt en 
tenslotte komt het ‘kogeltje’ tot stilstand. 


als bouwset 
+ 5.50 verz. kst. 
(B.fr. 895,—) 


Kompl. set met print, en 10 schuif- 
potm. en knoppen opgebouwd 
met 12 opamps en 6 IC's. De 
equalizer geeft verbetering der 
ruimteakoestiek kompenseert ver- 
schillen tussen beide stereokana- 
len, geeft kwaliteitsverbetering 
ten. 


8750 (Bfr. 1.315,—) 


NOG STEEDS 
LEVERBAAR 


SILVERSOUND 
PIANO inkl. verz. kst. 
1415,— (B.fr. 21.250,—) 


+ 5,50 verz. kos- 


MULTI DIGI 
KLOK inkl. v. kst. 
99.75 (Bfr. 1.500,-—) 


BITBOX 1031 
funktiegenerator met 
digitale aanwijzing 
295 — (Bfr. 4.425, —) 


UW EIGEN DRAAGBARE CEN- 


TRALE. 


\deaal als stroombron voor ge- 


bruik op de camping of in de boot. 


Sluit de Port-a-Quart aan op uw 
12 Volt accu en u kunt beschik- 


bij het afspelen van oude grammofoonplaten, 
etc. 

Technische gegevens: frequentie bereik: 20 Hz- 
20 kHz + 0,5 dB dynamiek > 100 dB frequen- 
tie regelbaar van 32 Hz-16 kHz in 10 trappen/ 
okt. afst. regelbereik steeds 15 dB vervorming 
< 0,1% bij 2 Veff. uitg. spanning max. 10 Veff 
Ing. imp.: 100 kOhm, uitg. imp 300 Ohm kort- 
sluitvast. Voed. spanning + 15 V 


digitale AUTOKLOK 


Kristalgestuurd met uren, minuten en sekon- 
den aanwijzing in fraai uitgevoerde behui- 
zing van donkergrijze kunststof met monta- 
gebeugel grote 1 mm LED displays, 12 V 
min aan massa, voorziening voor 9 V batterij 


inkl. verz. kosten 
(B.fr. 1.350,—) 


















































ne 


as 


WEER LEVERBAAR 


experimentee 


koffer 


in fraaie 
DIPLOMATEN 
KOFFER 
afm. 40 x 

30 x 8 cm 


Stap voor stap wordt uw kennis van de elek- 
tronika aan de hand van 200 uitvoerig be- 
schreven experimenten verdiept. De mo- 
dernste elektronische komponenten 
worden gebruikt (zonnecel, thy- 

ristor geïntegreerde schakelin- 

gen, enz.) 


ken over 220 Volt, 50 Hz. max- 
maal 250 Watt. Voor uw TV, HiFi- 
apparatuur, koelkast, boormachi- 
ne, soldeerbout. Tevens bruik- 
baar om uw accu op te laden, met 


3 EFFEKTEN. een max. laadstroom van 30 Amp. 


Door een draaischakelaar EEE 

kan VIBRATO, TREMOLO en RESLEY 
(een soort Lesley effekt). Door een voet- 
schakelaar kan men alle effekten uitschake- 
len, met een keuzeschakelaar kunnen boven- 


Bouwdoos, inkl. verz. kst. 


248.50 


(Bfr. 
3.730,—) 


inkl. verz. kst. 
Bfr. 
2.680, 


dien 6 verschillende variaties teweeg worden 
gebracht. Voeding 220 V, ingebouwd. 
Beperkte voorraad + 7.50 
verzendkosten. Voor België: J.C. Ribbink, Han- 
| B (Bfr. 3.150,-) B _delsmaatschappij, Rodenrijt 15A, 
| ie | 3581-Achel, tel. 011/649220 
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HS. ELEKCRONIC PARCS 


postbus 186 lelystad 
voor AL uw elektronische 





onderdelen _ 


Sack TTL IC: Das arvoor moet u 
AY-3-8500 ....... Bane id Gh WLR ADS ee BFY90 ......……. 8,10 DE $ sij 
S1685.......... ‚49 7404........ À ASZ 15 .......12,50 D l Á 
SO saas 75,25 7410... 0,90 LM304H ...... 11,15 IN = ICOM ZIJN ' 
M 252 ae 55,50 7447 ........ 3,75 LM324 ....... 8,25 

M 253 ee 57,50 7473 ........ 1,30 LMS565 CN ..... 8,90 

TAA 775G ....... 4,25 7474 ........ 1,30 CA 3085A...... 12,00 

TBA 221B. ....... 4,15 7490........ 200 CA3140T...... 6,00 

LM 3909 ........ „20 74123... 2,85 MC 1468G 18,50 

XR 2206 ........ 22,50 74121 ....... 1,60 TDA 1022...... 57,75 

XR ZONA 4 an een ann 19,50 9368 ........ ‚80 TDA 2020...... 23,40 

SAJ 410 (zevendeler voor 9374 ........ 8,80 MC1310....... 13,50 

orgels) .…......... 6,15 95HI0....... 44,50 CA3090AQ ..... 29,15 

NOG STEEDS!!! SPECIALE AANBIEDING!!! 

2N3055 (RCA) prijs perstuk .... 3,50. Prijs per 3stuks..... 9,00 


Vraag ook onze uitgebreide voorraad en prijslijst aan. 
Verzending: Bij vooruitbetaling min. Fl. 2,00. Onder rembours FI. 6,30. 
Postgiro: 3 76 68 86 t.n.v. HS electronic parts te Lelystad. 
Geopend: van ma. t/m zat. Prijswijzigingen voorbehouden. 






Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 






uit voorraad leverbaar voor lage prijzen. 


prijslijst en monsters. 





Belt u vóór 12 uur ‘s morgens, dan gaat uw bestelling 
nog dezelfde dag de deur uit. Goed verpakt natuurlijk. 
Het telefoonnummer is: 


05990-48330 ® 
elincom 


elektronische componenten 


westerparallelstraat 80, stadskanaal, 
tel. 05990-4830, telex 53378. 































H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder de zon, maar ... Elektuur zou 
Elektuur niet zijn als er niet nêt even dát detail aanwezig zou zijn 
waardoor deze cassette-band zich onderscheidt van soortgelijke 
sistemen. 

De ‘kneep’ zit'm namelijk in de bodem, dit keer géén ingewikkelde 
bodemflappen, géén losse onderdelen, gewoon 'n cassette-band-uit- 
éen-stuk! 

Openen, bodem aandrukken, klaar! 

Uitvoering: volgens het nieuwste degelijke procédé om plastic 
produkten te maken (voorkomt hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), 
basiskleur olijfgroen met opdruk ‘Elektuur’ in contrasterend oase, 
terwijl stickers met jaartallen worden bijgeleverd. 

opbergen moet praktisch, mag mooi; de nieuwe Elektuur cassette- 
band zorgt voor beide. 








advertentie 










Druppel-tantaal condensatoren met uitstekende specificaties, 


Om alle specificaties duidelijk weer te geven is een 9-pagina’s 
tellend informatieblad nodig. Het ligt voor u klaar, samen met 
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VOOR ELK WAT WILS 


Xx TOT 10 FUNKTIES IN 1 KLOK 

X GEMAKKELIJK TE BEDIENEN 

Xx GROTE HELDERE DISPLAYS 

%* BEVEILIGING TEGEN NETUITVAL 


* BOUWPAKKET MET 1e KLAS 
ONDERDELEN 





dak De PROTON klokken zijn leverbaar van eenvoudige tijdklok tot zeer 
is komplekse funktieklok tegen reële, scherpe prijzen. Uitsluitend 1e klas kompo- 
nenten worden toegepast, zoals LED-DISPLAYS van Hewlett-Packard (4 x 11 mm voor uren/ 
minuten en andere funkties, 2x 8 mm voor sekonden). Ondanks de grote kompleksiteit makkelijk te bedienen 
_door funktie(draai)-schakelaar en drukknoppen. Indien een 12-V batterij wordt aangesloten schakelt het 
systeem bij netstoring automatisch hierop over, en werkt verder op een interne oscillator. Zoals elk PROTON 
bouwpakket zijn de 2 epoxy-printen voorzien van 2-kleuren tekstopdruk en soldeermasker, zodat de opbouw 
zelfs voor een beginner geen problemen zal geven. Bovendien wordt de goede werking (na korrekte bouw) 
gegarandeerd. PROTON bouwpakketten worden geleverd in een fraaie 10-vaks assortimentsdoos, die ook na 
de bouw zeker zijn nut zal bewijzen. 
Leverbaar in 4 uitvoeringen, waarbij men steeds kan kiezen voor 4 of 6 displays (sekondenuitlezing). Onder- 
staand zijn de diverse mogelijkheden met de prijzen aangegeven. Indien u klok nummer 4 bestelt (de schakel- 
klok), heeft u tevens de mogelijkheden van klok 1, 2 en 3 erbij! 












bouwpakketten 




















SIN 
EN TIJDKLOK De eenvoudigste uitvoering, voor het digitaal aan- 
Met 4 displays: f 105,- geven van de tijd. Omschakelbaar voor 12 of 24- 
Met 6 displays: f 126,- uurs-cyclus. 


Bestelno.: 5314/4 of 6 
DATUMKLOK Geeft behalve de tijd ook de datum aan (bv. 14 O5 


Met 4 displays: f 127,- = 14 mei). Omschakelbaar voor òf 8 sekonden tijd/ 
Met 6 displays: f 148,- 2 sekonden datum òf kontinu tijd òf kontinu datum. 
Bestelno.: 7004D/4 of 6 Voorgeprogrammeerd voor 4 jaar !! 

WEKKERKLOK Naast aanduiding van tijd en datum een 24-uurs 

Met 4 displays: f 142,- repeteerweksysteem met sluimertoets (max. 6 x 10 
Met 6 displays: f 163,- minuten. Uitgevoerd met halfgeleiderzoemer (volume 


Bestelno.: 7004W/4 of 6 instelbaar). 


















SCHAKELKLOK De meest komplete digitale funktieklok, die tijd, datum, 
Met 4 displays: f 158,- repeteerwekker èn schakelklok in één is. De toepassingen 
Met 6 displays: f 179,- zijn legio, mede door het gebruik van 3 programma- 
Bestelno.: 7004F/4 of 6 mogelijkheden (zie grafieken). 





Enkele voorbeelden: inslapen bij en wekken door radio, 
accu opladen, 2 bandopnames tijdens afwezigheid, ge- 
programmeerd koffiezetten, digitale eierwekker, enz. 
dna \ Ondanks het feit, dat de ingestelde wektijd wordt gebruikt 
ape ; : bij diverse schakelfunkties, werken de zoemer en het 
repeteerweksysteem geheel onafhankelijk. 

Max. schakeltijd 10 uur, belastingen tot 400 Watt. 







sees. 


DO @ B) 


















Bakas hate h HOE TE BESTELLEN 
EE irekt inschakelen (1) en uitschakelen na het 1) door overmaking van het bedrag o.v.v. het bestelno. 
iii verlopen van de schakeltijd (2); automatisch op girorekening nr. 27.79.911 t.n.v. 
nSCHAKGIST OP de WORMEN, POST ELECTRONICS, Hilversum. 
Ti) 5 | 2) als 1), op onze bankrekening no. 44.91.03.927 bij 
(2) (3) Amrobank Hilversum. 
Idem als F1 maar niet meer inschakelen op de Bed 
wektijd. 3) door uw bestelling (portvrij) in te zenden aan: 
POST ELECTRONICS, Antwoordnr. 247, Hilversum; 
TD (3) ANRA (4) telefoon 035-478 18, telex 43915. Gegarandeerde 


Ee irobetaalkaarten/eurocheques/betaalchegues kunnen 
Inschakelen op de wektijd (3) en na verlopen van de Ben worden bijgesloten, tenzij u levering nde: | 














schakeltijd (4) uitschakelen. rembours wenst. 
Een fraaie aluminium geanodiseerde behuizing is 4) via de elektronika-detailhandel (verkoopadressen op. 
ook leverbaar à f 18,50 incl. BTW. Voortype 5314 ls aanvraag) of bij onze balie aan de Admiraal de Ruyter- 
0 een kunststof behuizing beschikbaar voor laan 56 (achter winkelcentrum) te Hilversum 

75. ) 


d dinsdag t/m zaterdag 9.00-18.0 
Alle genoemde prijzen zijn inclusief 18% BTW. GEEA ag 0 uur 


Administratiekosten hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u alleen voor Voor België: Audiotronics, 

orders beneden f 150,-. Remboursement Kapellensteenweg 389, B 2180-Kalmthout, 
kost f 7,50; boven f 250,- franko. _ tel. 031-66 7561 
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Europa’s grootste leverancier 
van geïntegreerde schakelingen 











Zeer breed programma Snelle levering uit voorraad 

De gebundelde IC-activiteiten hebben Philips Alle courante IC’s liggen op voorraad in drie 
en Signetics tot de grootste leverancier van magazijnen, van Philips, Malchus en Ritro. 
geïntegreerde schakelingen in Europa Dat betekent voor u: korte leveringstijden. 


gemaakt, met een uitzonderlijk breed pro- 
gramma (first and second source) tegen 


concurrerende prijzen. Catalogus gratis 

Dit programma omvat onder meer alle De uitvoerige Philips/Signetics-catalogus 
standaardreeksen digitale geïntegreerde met prijslijst kunt u gratis op uw zakenadres 
schakelingen (TTL, LOCMOS, ECL enz), aanvragen door middel van de bon die u 

een groot aantal analoge en lineaire IC's, zonder postzegel 


_ kunt zenden aan: 
| Afdeling 
Publiciteit 
VB9-14, 
Antwoord- 
nummer 500, 
Eindhoven. 














geheugens en microprocessors, alles met een 
professionele kwaliteit. 


nn EE B EE EE OEE OE ON EE ON MES GES OD EEE OENE EN ON 
Zend mij de nieuwe Philips/ 


Signetics-catalogus met 
prijslijst 





Bedrijf of anstelli0 needed eeh 
AATACMRE Shena eaten 


PHILIPS 





advertentie 


In iedere technologie 
voor iedere toepassing 
5000 standaardtypen 





Microprocessors 


MOS: 8-bits uP 2650 

Bipolair: 

2-bits 1-slice 8X300 

2-bits 2-slice 3000-serie 

(N3002 Central Processing 
Element + Sequencer N3001 of 
Micro Control Unit 8X02) 


uP-ondersteuning: 

e Hogere programmeertaal 

e Assembler- en simulator- 
programma’s _ 

e Prototype-kaarten en -kits 

e TWIN-ontwikkelingssysteem 


Geheugens 

In bipolair, MOS en LOCMOS 
RAM'’s 

ROM'’s 

PROM'’s 

FPLA's 

MOS-schuifregisters 


Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven 


Logica 
Standaard-TTL 

High Speed TTL 
Schottky-TTL 

Low Power Schottky-TTL 
LOCMOS 

ECL 

Interface 


Professionele 


Analoge IC’s 


Op-Amps (ook met FET- 
ingangen) 

Comparators in Schottky- 
technologie 
Spanningsregulators 
Timers 
D-MOS-schakelaars 
Interfaces 


Communicatiecircuits (o.a. 


Phase Locked Loops) 
Vele „specials”’: 
Hall-effectdetectors 
Emmertjesgeheugens 
Stappenmotor-stuur-IC’s 
Gyrators 

SMPS-circuits 
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Lineaire IC’s 


Voor audio en video 


Speciale typen 

Vele typen zijn leverbaar voor 
omgevingstemperaturen van 

— 55 tot +125 °C, voor o.a. 
militaire, lucht- en ruimtevaart- 
toepassingen. 


Ook is een groot aantal IC’s 
verkrijgbaar in miniatuur 
omhullingen 


Industriële distributeurs: 


Malchus B.V. 
Schiedamsesingel 181 
Rotterdam 

Tel. 010 - 136534 


Ritro B.V. 
Gelreweg 22 
Barneveld 

Tel. 03420 - 5041 


Sijnetigs 
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afdeling digitaal 3 | lineair: 


uitgebreide TT L-reeks De meest gebruikte en op Uw 
SE óók Low Power Schottky vraag ook de minder gebruikte 
onderdelen: C MOS reeksen 4000 en 4500 IC's: TD... LM... NE... 
Microprocessors SC/MP CA-series. 
AMI/COS 6800 Alle IC's van gewaarborgde oor- 
AMI/COS 8080 sprong: Philips, Siemens, Texas 
Memory's: EPROM 5204 Instruments, RCA, Fairchild, 
RAM 2102, 2112 Exar. 


bouwpakketten: | — velteman ki Ee 


Amtron — Visaton 


En — Polykit luidspreker bouwpakketten: 
af deling Josty kit — SEAS 


afdelin 
g Een snelle service levert Uw print naar Uw ontwerp tegen vooraf 


pr intservice: vastgestelde tarieven. 





BI-PAK Semiconductors |_ouscsraar zo. assen 


wieuINTEGRATED CIRCUITS Dn SPECIALE AANBIEDING 
EMPELD _N en WE 

TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS. DIL 14-, Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f 75,— 
16- en 24-pins, 00 = SN 7400 N enz. 











NIEUW — NIETGESTEMPELD — NIET GETEST 
TRANSISTOREN PAKS: 

U-4 40st. Germ. PNP als AC128/0C8B1 ........ f 7,50 
U-19 35 st. Sil. NPN als BC107/BC108 TUN ..... f 7,50 
U-21 40 st. Germ. PNP NF als aA oe ot f 7,50 

































BOEK: over deze IC's, 66 blz. Engels .. .... f 7,50 TIMER:NE555: f 2,75 per stuk, 3 stuks U-35 35 st. Sil. PNP als 2N2906 TUP .......... f 7,50 
30 st. 04..... f 7,50 30st. 50..... f 7.50 U-36 30 st. Sil. NPN, 1 Amp. als BFVs0j51 /52,2N1613f 7,50 

' É *NIX-1:2 stuks NIXIE CIJFERBUIZEN U-48 12 st. Verm. Sil. NPN als 2N3055 ........ f 15,— 
30st. 10... f7,50 30st 51... f 7,50 U-49 15st. Verm. Sil. NPN als BD136/9, TIP31 f 15,— 
30 st. 20... f7,50 30st. 53... f 7,50 ne f 7,50 Bae ef 
30 st 30 f 7.50 30 st 60 f 7.50 Origineel le kwaliteit ITT5870ST, 170 DIODEN enz. NIET GETEST: 

St. JĲ, À st. BĲ..... ed Volt 0-9 met de dec punt cijferhoogte U-3 100 st. Germ. Dioden als OA5 DUG eee ee ee f 7,50 
30st. 40..... tf 7,50 13.5 8 londen U-B 7Ost. Sil. Dioden 250 mA als OA200 ...... f 7,50 
16st. 06..... f7,50 16st. 25..... f 7,50 ‚> mm met gegevens en aansluitschema. U-9 25 st. Sil. ZENER Dioden versch. 1 Watt ....f 7,50 
16st. 08..... 17,50 16st. 72... f 7,50 Past in Vero-board: Zie PAK K-21 U-14200 st. Sil. Germ. Zener Dioden …........; f 7,50 

4... £ 7,50 1C74141: 2 st. GETEST U-16 20 st. Sil. Dioden 3 Amp. 0-1000 Volt ...... f 7,50 
16st. O9..... f 7,50 16st. 7 , il. Di 
16st. 76 f 7,50 “LED-10 1 7-SEGMENT LED-DIS- U-18 10 st. Sil. Dioden 6 Amp. 0-600 Volt ...... f 7,50 
SRD ’ : st. 7- U-26 60 st. Sil. Dioden als 1N914 DUS. … ....… f 7,50 
5 En pe Bee eb d en 15 sb hee sande E Sn PLAY, rood f 7,50 U-29 14 st. Sil. Thyristoren 1 Amp. 25-600 Volt .. . f 15,— 

het k he ‚50 DL707, 8 mm cijferhoogte, past in 14-pins U-32 50 st. Zener Dioden 400 mW, 3-18 Volt ... … f 7,50 
24st. 44... f7,50 12st. 147... f 7,50 IC-voetje (10 st. voetjes f 7,50) of in Vero- U-33 30 st. Sil. Dioden 1 Amp. 1N4000 serie ... .. f 7,50 
12st. 80..... f 7,50 12st. 153..... f 7,50 board: zie PAK K-21. Met gegevens en U-45 10 st. Thyristoren, 3 Amp. tot 600 Volt... …… f 15, 
12st. 82..... f 7,50 A2 st ABe snee f 7,50 R U-47 12st. Triacs 6 Amp. gemiddeld 50 Volt ..... f 15,— 
3 Ba €750 12st 187 £ 7/50 aansluitschema IC 7447 getest per stuk f 5 : 
12st. 86.....f7,50 12st 161... 4750 NIEUWE RUBRIEK: SCHAKELAARS PAK K-13-SPECIAAL: 
12st. 9... f7,50 12st.'164..... f 7,50 SCHA-1 6 st. MICRO-Schakelaars 25 stuks LAAGSPANNINGSELKO'S f 7,50 
12st. 94..... f7,50 12st. 180..... f 7,50 SCHA-2 5 st. SCHUIF-Schakelaars, 220 Volt Keuze uit de volgende waarden: 
12st. 95..... £7,50 12st 181..... f 7,50 SCHA-3 5 st. DRAAI-Schakelaars, vele standen 0,01 uF 35 V 22uF 25V 150uF 6,3 V 
18st. 96 £ 7.50 i SCHA-4 8 st. SCHUIF-Schakelaars enkel 250 V 10 A 0,015uF 35 V 22uF 160 V 220uF 3 V 

En Î SCHA-5 25 st. DRAAI-Schakelaars, miniatuur met as, 0,018uF 35V 1 F_ 16 V F Vv 
En de velt 0,022 be SV 25 LF 10 Vv 470 KP 6 3 V 
GETESTE DIGITALE IC's: per STUK & per PAK. … f 7,50 8 Zie P i ‚022 u u u 
7400 f0,90 p.st. 10 st.f7,50 74854. p.st. 2si. f 7,50 mbo dta 033 uE ae 20 Hb je y 0 ur ie N 
7401 f 0,90 p.st. 10st.f 7,50 7486 f 2,— p.st. 4st. f 7,50 * 1 4 st. FOTO- u u u 
7402f0,90p.st. 1Ost.f 7,50 7490f 2 — p.st. Ast. f 7,50 EDEN Nn £ 7.50 uF 15V 47 uF 16V 500uF 10 V 
7404 f 0,90 p.st. 1Ost.f 7,50 7491 f4,— p.st. 2st. f 7,50 600 mw 240 2002 Vv uF 25V 47 uF 35 V 680uF 8 V 
7405 f 0,90 p.st. 10st.f 7,50 7492f 2,75 p.st. 3st. f 7,50 Alde AAA ee 2,2 uF 16 V 100 uF 6V 1200uF 4 V 
7406 f 2,— p.st. 4st.f7,50 7493f 2,75 p.st. 3st. f 7,50 Lichtgevoelig vlak 8 x 28 mm, glas- Ü 2500 LF 3/4 V 
7408 f 0,90 p.st. 1Ost.f 7,50 74951 2,75p.st. 3st. f 7,50 omhulsel: 15 x 45 mm. u 
7410 f 0,90 p.st. 1Ost.f 7,50 7496f4,— p.st. 2st. f 7,50 ER Alternatieve waarden opgeven in geval de bestelde 
J413f 2,— p.st. A4st.f 7,50. 74100 1st. f 7,50 DIODEN, getest (prijzen per stuk) waarden uitverkocht zijn. 

7420 f 0,90 p.st. 10st.f 7,50 74121 f2,— p.st. 4st. f 7,50 300 mA 1 Amp. 3 Amp. 10 Amp. 30 Amp. LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. Daarom ingeval 

7430 f 0,90 p.st. 1Ost.f 7,50 74133 f4, — psst. on 4 sn 50 de Ë En Ô er / he Ô 530 8 f 4,10 van K-Paks: PORTO f 6,— per bestelling EXTRA. Het 

7440 f 0,90 p.st. 1Ost.f 7,50 74141 f4,— p.st. 2st. , 400 Volt f O, À ' , oger op teveel aan porto wordt gerestitueerd. LEVERING on- 

7441 zie 74141 74150 Ist. f 7,50 1000 Volt f 0,70 f0,70 f2,10 f3,50 bestelling der REMBOURS. nti 

74421 2,75p.st. 3st.f 7,50 74151 f4,— pst. 2st. f 7,50 j, 

7447 f4,— p.st. 2st.f7,50 74154 1st. f 7,50 hadden ee ar ad per er 

7473 f 1,75p.st. Bstf7,50 74164 1st. f 7,50 1 Amp. mp. mp. Mp. 

7474f 1,75p.st. Sst.f 7,50 74181 1st. f 7,50 50 Volt f 1,50 f1,70 f3— Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 

7475 f 2,75p.st. 3st.f 7,50 74198 1st. f 7,50 — f M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
p. f 400 Volt f 2,40 f3, 4,20 

7476 f 2,— p.st. 4st.f 7,50 600 Volt f3,40 f3,50 f5,— land. Tel. 05920- 10875, 's avonds 05927- 2997. Giro 






nd 


BOEK: 66 blz. met gegevens over TTL-Digitale IC's (Engels 1559179. Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aange- 
tekend f 4,25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; 


levering naar Belgie zonder BTW. BTW is in alle prijzen 


inbegrepen. NIEUWE PRIJSLIJSTEN: 


800 Volt f4,— f4,— f 6,30 


f 
IC-VOETJES-PAKS: 10 stuks 14-Pins Dual-in-Line .. . f TRIACS, getest (prijzen per stuk) 
10 stuks 16-Pins Dual-in-Line .. . f Amp. 6 Amp. 


“PRINT-PLAAT rhenen ee rnaar 100 Volt f1,60 f3,10 






« 


zeg 









PP-1 pakket Koper Print-Plaat ….......... f 7,50 200 Volt f 2,60 f 4,10 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift... ... f 7,50 400 Volt f 3,80 f 5,50 R GRATIS OP AANVRAGE 
Ais B hatten ZAND Ae f Zen DIAC, getest: BR100 f 1,20 per stuk 

-4 5 st. Koelpincetten bij solderen... .... k Ben 
PP-5 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen …..... f 7,50 570 voor kee entie in ELEKTUUR Ssptember Biz. Super aanbieding 100 paks voor f 600, — 
PP-6 10 meter Soldeertin in harskern …...... f 7,50 rogramma 
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Optron 


Bs couplers 
voor elke toepassing 


Optron (USA) maakt IR komponenten voor elke toepassing. Uitgaande van 
losse emittors en losse sensors (transistoren of darlingtons), kan iedere coupler- 
kombinatie worden gerealiseerd. Voordat een coupler de fabriek verlaat, heeft 

hij een burn-in test ondergaan van 12 uur, en is hij 100% beproefd op 
isolatiespanning. Kwaliteit en betrouwbaarheid worden ondermeer geillustreerd 
door de JAN TX-kwalifikatie voor de typen 4N22, 4N23 en 4N24, 
alsmede de VDE-kwalifikatie voor type OPI 110. 


minidip coupler 
AN25 t/m 4N38A 


e CTR tot 500% 

e isolatiespanning tot 2500V 

e met darlington-of 
transistoruitgang 















< 1200 








IC — OUTPUT CURRENT — u 














isolator coupler 
OPI 2500 


@ anti-parallel geschakelde 
LED's voor AC sturing 
e isolatiespanning 1500V 


Ee 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 
d — DISTANCE TO REFLECTIVE SUFACE — inches 
S , 


uitgangsstroom als funktie van de 
reflektie-afstand 


reflektieve schakelaar 
OPB 703 


e stofongevoelig 





isolator coupler 
OPI 6000/6100 


e VCE 500 resp. 200 V 
e CTR 20 % resp. 10 % 


optische schakelaar 
OPB 806 


e horizontale en vertikale montage 
e donkerstroom 25 nA 

e responsietijd 2,5 ps 

e transistoruitgang 








optische schakelaar 








kaartlezer OPS 100/200 
e 12 kanaals e schakelbaar van normally open 
e hartafstand sensoren en naar normally closed 
LED's 6,25 mm e leverbaar met ingebouwde 
e TTL-uitgang id Schmitt-trigger (OPS 200 A) 
ers ee DS Als u de bon instuurt, krijgt u per omgaande post 
ús aa de uitgebreide Optron katalogus toegestuurd: 
rat” | 
Lon \ 
oP AAS \ 
AS 
wa A91 \ 





PIAS eon nt ern Basto ale Ht ant 
KON | NG EN HARTMAN telef GONE Hanse ee an Edet ere 
Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar: 


Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 
ä Den Haag. U hoeft geen postzegel te plakken. 


elektrotechniek bv _koperwerf 30 denhaag Wj 
telefoon 07067 83 80* postbus 8220 
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elektuur boeken 





de superpocket printenboek 


273 schakelingen 


(ISBN 90 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest 
belangrijke elektuur- 


(ISBN 90 70160 04 8) ontwerpen zoals: 


e EDWIN VERSTERKER 
UNIVERSELE 
ELEKTUUR VOEDING 
PLL IC STEREO- 
DECODER 


Een gevarieerde selektie van ® 
273 schakelingen, waarin 

o.m. opgenomen: elektrische e 
dobbelsteen-versterkers — 
elektronische nagalm — mo- 
delspoor schakelingen — 
geluidseffekt schakelingen 

— lichtorgels — digitale klok- 
ken — voedingen — spelletjes 


e KWADRO SYNTHE- 





SIZER 

e DNL RUISONDER- 
DRUKKER 

e DISCOMIX 


BARRUS, BAsisbreedte, 
Rumble, RUis, Spraak- 
filters 


en veel praktische schakeling- © 
en voor huis, tuin en 
keuken. 


prijs f 12,50/Bfrs 188 prijs f 11,50/Bfrs. 175 


boek 75 


‘Boek 75’ beantwoordt aan de groeiende vraag bij (nieuwe) 
lezers naar een serie interessante ontwerpen in boekvorm, 
samengesteld uit vroegere Elektuur uitgaven, die represen- 
tatief zijn voor de gehele elektronica sektor. 


In ‘Boek 75’ zijn daarom schakelingen opgenomen op het 
gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 

De meeste van deze schakelingen zijn opgenomen in de 
Elektuur printservice. 


‘Boek 75’ bevat o.m: 

MD-voorversterker / SSB-ontvanger / Digitale klok / 
Dimmer / Dobbelsteen / Geintegreerde spanningsregelaars 
(drie versies) / Digitale toerenteller / Lichtorgel / e.v.a. 


‘Boek 75’, Elektuur formaat, 108 pagina’s, 
ISBN 90 70160 08 0. 


Prijsf 14,75/Bfrs. 222 









digiboek 1 


(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in 
en schakelen met digitale 
techniek. 


Dit boek (ca. 60 pagina's, 
Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de 
digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide 
wiskunde-kennis wordt ver- 
eist. Aan de hand van bijge- 
voegde opgaven kunt u uw 
kennis toetsen, terwijl een 
uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkneid biedt 
deze kennis in praktijk te 
brengen. 


prijs f 20,70/Bfrs. 315 


bestellingen 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van deze bedragen op gironummer 124 11 00 tnv. 
Elektuur b.v., postbus 75, Beek (L.). (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 


digiboek 2 


advertentie 









(ISBN 90 70160 06 4) 


Aansluitend op Digi-boek 1, 
behandelt het tweede boek 
(ca. 100 pagina’s, Elektuur 
formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale 
schakelingen, zoals: Fre- 
kwentiemeter met meet- 
versterker; Dl L-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 
sirene; eierwekker; lotto- 
maat; pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste 
ontwerpen wordt sterk ver- 
eenvoudigd door de geteste 
printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. 
Maar voor hen, die de voor- 
keur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste scha- 
kelingen in de EPS- service 
van Elektuur opgenomen. 


prijs f 14,—/Bfrs. 210 
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coaxiale connectors enkabels 





3004 


e coaxiale connectors series BNC-N en BR 2 

e coaxiale hoogspanningsconnectors series BNC-HT en BNC-SHV 
e miniatuur coaxiale connectors series Subvis en Subclic 

e adaptors 

e kunstbelastingen 


CGE nederland bv 


Koninginnegracht 64-postbus1860-'s-Gravenhage 
telefoon 070-6088110 - telex 31045 
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Larsholt- EE 


ELECTRONICS SINCE 1924 












TYPE 7252 
THD 1.5% 


EURO FM-UKW TUNERMODULE 
SIGNALMASTER MARK-8 ij) 


AUDIO HI FI MASTER 2x30 W *) 
*) KITS-BAUSÄTZE 


LARSHOLT ELECTRONICS A/S 
DK 4622 - HAVDRUP - DENMARK 





AMBIT INTERNATIONAL TEL. (0277) 216029 


2, Gresham Road, Brentwood, Essex 


DORAM ELECTRONICS LTD. TEL. (0532) 452548 
PO Box TR8, LEEDS LS122UF 


(ND HOLLAND ELECTRONICS 
Boerhaavelaan 28 - LEIDEN 2405 


KLAUS-PETER MENNICKEN TEL. 04321-48883 
Gartenstrasse 10 - 2350 NEUMÜNSTER 


(ED S.L.R.P.M. BRUNET & CIE, 


18, rue de Douai - Paris |X 


hilversum 


en nog veel meer kadotronica 
in het komende november- en 
decembernummer, 
samen voor 500 ct, 


TEL. (071) 150991 


TEL. (O1) 7446374 












reden om op de valreep nog 
1977-abonnee te worden. 





ja! ik word nog gauw even 
bon 1977-abonnee van Elektuur, 


te beginnen met het a.s. 
november-kadotronicanummer, 








a 500 ct 
naam 
adres …— 
woonplaats 


(ik betaal nog niet maar wacht op uw 
acceptgirokaart) 








bestemd voorde’hoge eisen stellers 


advertentie 


rennen « 





U kunt uw eisen 
stellen bij: 





Amsterdam 
Valkenberg 
Amstelveen 
Valkenberg 
Almelo 

Radio Nijhuis 
Eindhoven 

De Boer Elektronika 
Enschede 

Radio Nijhuis 
’s-Gravenhage 
Radio Gerrése 
Groningen 

Radio Okaphone 
Hengelo 

Radio Nijhuis 
Rotterdam 

M. van Embden b.v. 
Utrecht 

Radio Electronica 
Centrum b.v. 
Zaandam 
Valkenberg 


1000 Bruxelles 
Cotubex 

1030 Bruxelles 
Capitani 

1000 Bruxelles 
Vadelec Electronics 
6000 Charleroi 
Labora 

8500 Kortrijk 
International Electronics 
2180 Kalmthout 
Audiotronics 

4000 Liege 

C.E.L. (Ms. Coulon) 
3000 Leuven 

Lovan Electronics 
2700 Sint Niklaas 

G & L Electronics 
9000 Gent 
Radiohome 





Nederland 


Tel.: 020-184022 
Kinkerstr. 208-222 

Tel: 020-432470 
Amsterdamseweg 466 
Tel.: 05490-19191 
Marktstraat 12 

Tel.: 040-448229 

Kleine Berg 41 

Tel.: 053-315169 
Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel: 070-325916/320309 
Regentesseplein 29 
Tel: 050-126819 

Oude Ebbingestraat 60 
Tel.: 05400-17567 
Telgen 11 

Tel.: 010-6699909 
Zwartjanstraat 13 

Tel.: 030-319636 
Vinkenburgstraat 6 


Tel: 075-168255 
Peperstr. 135-145 


België 


Tel.: 02/513.76.40 

Rue de Cureghem 43 
Tel: 02/215.85.50 

Rue de Corbeau 78/80 
Tel.: 02/511.51.65 

Rue de la Roue 35/37 
Tel.: 071.32.96.55 

Rue de Turenne 7 
Tel.: 056/21.59.83 
Grote Kring 11a 

Tel.: 031/66.75.61 
Kapellensteenweg 389 
Tel: 041.23.45.41 

Rue des Carmes 20 
Tel: 016/23.47.98 
Maria Theresiastraat 12b 
Tel.: 031/76.78.90 
Ankerstraat 2 

Tel.: 091/25.42.02 
Lange Violettestraat 8 


Simac Electronics 
Veenstraat 20 Veldhoven 
Bd. du Triomphe 148 1160 Brussels 
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bestemd voor de 
“stellers 





Funetien bre BOU 


wd 


00 ub 
f 


Functian sp GOUD EE Mliimere: 


prijzen incl. BTW! electronics 





Schakelaars: 
één van onze specialiteiten 


De keuze uit de verschillende typen schakelaars die gefabriceerd worden wordt steeds ingewikkelder. 
Steeds worden er nieuwe typen ontwikkeld vooral op het gebied van keyboard schakelaars. Ritro heeft in 
haar industrieel schakelaar-programma draaischakelaars, drukknopschakelaars en keyboardschakelaars 
van JEANRENAUD, SCHADOW en SKN (ITT). Vrijwel elk type schakelaar wordt door hen gemaakt en door 
ons geleverd. Hierdoor zijn wij in staat te adviseren bij de keuze van de juiste schakelaar voor Uw 
schakelprobleem. 


De meest voorkomende typen schakelaars zijn uit voorraad leverbaar: 


draaischakelaars voor eengatsmontage en printmontage 
drukknopschakelaars met verlichting of mechanische kleurindikatie, geschikt voor printmontage of 
eengatsmontage 


keyboard schakelaars voor printmontage met en zonder led's; goud of zilverkontakten 
met een levensduur van meer dan 10.000 schakelingen; 
eventueel volledig geseald; komplete keyboards. 


RITRO ELECTRONICS 


NL-2930 BARNEVELD PB 123 Gelreweg 22 Tel.: (0)3420-5041" telex: 40553 ritro nl 
B-2000 ANTWERPEN 172 Plantin & Moretuslei Tel.: (0)31-353272’ telex: 33637 norics b 


